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Предисловие

 
Майнинг криптовалют в массовом сознании часто воспринимается как простая схема

получения дохода: купил оборудование, подключил к интернету, и система якобы начинает
«печать деньги». Это представление устойчиво живёт в информационном пространстве, под-
питывается отдельными историями успеха и одновременно скрывает реальную сложность про-
цессов, которые стоят за функционированием глобальных криптовалютных сетей.

На практике майнинг – это не пассивный источник дохода и не спекулятивный инстру-
мент, а  высокотехнологичная инфраструктурная деятельность, требующая одновременного
понимания вычислительных систем, энергетических ограничений, рыночной экономики и пра-
вового регулирования. Это область, в которой ошибка в одном параметре – будь то выбор обо-
рудования, расчёт энергопотребления или игнорирование тарифной модели – способна полно-
стью изменить финансовый результат проекта.

Данная книга создана для того, чтобы разрушить упрощённые представления о  май-
нинге и заменить их системным пониманием. Она построена как последовательное руковод-
ство, начиная с  базовых принципов работы блокчейна и  заканчивая сложными вопросами
экономики, инфраструктуры и  законодательства Российской Федерации. Особое внимание
уделено практической стороне: реальным затратам, реальным рискам, реальным ограничениям
и реальным сценариям, с которыми сталкиваются участники рынка.

В  отличие от  поверхностных материалов, эта книга не  предлагает быстрых решений
и не обещает гарантированной прибыли. Её цель – дать читателю инструмент анализа, позво-
ляющий самостоятельно оценивать целесообразность майнинга в конкретных условиях. Здесь
подробно рассматриваются не только потенциальные доходы, но и скрытые издержки, включая
стоимость электроэнергии, амортизацию оборудования, требования к охлаждению, шумовую
нагрузку и правовые последствия.

Отдельный акцент сделан на российской специфике. Регулирование майнинга, структура
тарифов, региональные различия в стоимости электроэнергии и формирующаяся система кон-
троля создают уникальную среду, в которой универсальные зарубежные рекомендации часто
оказываются неприменимыми. Понимание этих особенностей является критически важным
для любого, кто рассматривает майнинг не как эксперимент, а как экономическую деятель-
ность.

Эта книга предназначена для читателя, который стремится к рациональному и инженер-
ному пониманию процессов, а не к иллюзиям быстрых доходов. Она подойдёт тем, кто готов
анализировать цифры, учитывать риски и принимать решения на основе системного подхода,
а не эмоциональных ожиданий.

В конечном счёте, майнинг – это не про криптовалюту как идею. Это про энергию, вычис-
ления и экономику в их наиболее жёсткой форме. И именно это понимание отличает случай-
ного участника рынка от того, кто способен выстроить устойчивую и осмысленную стратегию
в цифровой экономике.
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ЧАСТЬ I. ВХОД В МИР МАЙНИНГА (ОСНОВА)

 
 

Глава 1. Что такое криптовалюта простыми словами
 

В современном мире развитие цифровых технологий привело к появлению принципи-
ально новых форм экономических отношений, одной из  которых стала криптовалюта. Под
криптовалютой понимается цифровой актив, существующий исключительно в  электронной
форме и функционирующий на основе распределённых вычислительных систем. В отличие
от  традиционных денег, выпускаемых государством и  контролируемых центральными бан-
ками, криптовалюта не имеет единого эмиссионного центра, что делает её децентрализованной
системой. Это означает, что управление и подтверждение операций осуществляется не одной
организацией, а множеством участников сети, взаимодействующих между собой по установ-
ленным алгоритмам.

С практической точки зрения криптовалюта представляет собой способ передачи стои-
мости в цифровой среде без участия посредников, таких как банки или платёжные системы.
Пользователь может напрямую отправить средства другому пользователю, находящемуся
в любой точке мира, при этом транзакция будет подтверждена сетью и записана в специальный
реестр. Данный подход обеспечивает высокий уровень независимости системы, однако одно-
временно требует от пользователя более глубокого понимания принципов её работы, поскольку
ответственность за сохранность средств полностью ложится на владельца.

 
Что такое блокчейн

 
Технологической основой криптовалют является блокчейн – распределённый реестр дан-

ных, в котором фиксируются все транзакции, происходящие в системе. Блокчейн можно пред-
ставить как непрерывную цепочку блоков, каждый из которых содержит информацию о группе
транзакций, подтверждённых участниками сети. Эти блоки последовательно связаны друг
с другом с помощью криптографических методов, что обеспечивает целостность и неизменя-
емость всей структуры.

Ключевой особенностью блокчейна является его децентрализованный характер. В отли-
чие от  традиционных баз данных, которые хранятся на  серверах конкретных организаций,
копии блокчейна распределены между тысячами компьютеров по всему миру. Каждый участ-
ник сети хранит у себя полную или частичную копию реестра и участвует в проверке новых
транзакций. Это делает систему устойчивой к сбоям и атакам, так как для изменения дан-
ных необходимо одновременно изменить информацию на огромном количестве устройств, что
практически невозможно реализовать на практике.

Каждый блок в цепочке содержит не только список транзакций, но и специальный крип-
тографический идентификатор предыдущего блока. Благодаря этому формируется непрерыв-
ная цепь, в которой любое изменение одного элемента приводит к изменению всей последу-
ющей структуры. Такой механизм обеспечивает прозрачность и проверяемость данных, что
является одним из ключевых факторов доверия к системе в условиях отсутствия централизо-
ванного контроля.



И.  И.  Зайнуллин.  «Майнинг цифровых активов. Системный подход»

8

Схема сети
 

Что такое биткоин и альткоины
 

Первой и наиболее известной криптовалютой является Bitcoin, появившаяся в 2009 году.
Её создание стало отправной точкой для развития всей индустрии цифровых активов. Основ-
ная идея заключалась в создании независимой платёжной системы, способной функциониро-
вать без участия банков и  государственных структур. Именно биткоин продемонстрировал
возможность практической реализации концепции децентрализованных денег и заложил фун-
дамент для появления множества других криптовалют.

Все криптовалюты, появившиеся после биткоина, принято называть альткоинами. Дан-
ный термин объединяет широкий спектр цифровых активов, которые могут существенно раз-
личаться по  своим характеристикам, целям и  технической реализации. Некоторые из  них
создаются для ускорения транзакций, другие – для повышения анонимности, третьи – для
использования в  специализированных цифровых экосистемах. Несмотря на  разнообразие,
большинство альткоинов базируется на принципах, аналогичных тем, которые были реализо-
ваны в биткоине, включая использование блокчейна и криптографической защиты.

С  экономической точки зрения биткоин и  альткоины формируют отдельный сегмент
финансового рынка, характеризующийся высокой волатильностью и  значительным уровнем
риска. Их стоимость может существенно изменяться в  короткие промежутки времени, что
делает данные активы привлекательными для инвесторов, но одновременно повышает вероят-
ность финансовых потерь. В связи с этим работа с криптовалютами требует взвешенного под-
хода и понимания рыночных механизмов.
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Почему криптовалюта имеет ценность

 
Одним из  ключевых вопросов, возникающих у  начинающих пользователей, является

вопрос о природе ценности криптовалюты. В отличие от традиционных денег, обеспеченных
государственными гарантиями, криптовалюта не имеет физического обеспечения или обяза-
тельств со стороны эмитента. Её стоимость формируется исключительно на основе рыночных
механизмов, а именно соотношения спроса и предложения.

Спрос на  криптовалюту обусловлен рядом факторов. Во-первых, это возможность
осуществления быстрых и  относительно недорогих международных переводов без участия
посредников. Во-вторых, криптовалюта рассматривается как инструмент инвестирования,
способный приносить доход за  счёт роста стоимости. В-третьих, в  некоторых случаях она
используется как средство сохранения капитала в условиях нестабильной экономической ситу-
ации. Все эти факторы способствуют формированию устойчивого интереса к цифровым акти-
вам со стороны различных категорий пользователей.

Предложение криптовалюты, в  свою очередь, часто ограничено заранее установлен-
ными алгоритмами. Во многих системах предусмотрен максимальный объём эмиссии, кото-
рый не может быть превышен. Это создаёт эффект дефицита, аналогичный ограниченности
природных ресурсов, и  оказывает влияние на  формирование стоимости. Кроме того, про-
цесс выпуска новых единиц криптовалюты, как правило, связан с выполнением определённых
вычислительных операций, что также ограничивает скорость её появления на рынке.

Следует отметить, что ценность криптовалюты во многом носит социально-экономиче-
ский характер и зависит от уровня доверия участников рынка. Если пользователи готовы при-
нимать данный актив в обмен на товары, услуги или другие активы, он приобретает практи-
ческую ценность. При снижении доверия стоимость может существенно уменьшиться. Таким
образом, криптовалюта представляет собой динамичный инструмент, чувствительный к изме-
нениям внешней среды.

 
Введение в майнинг

 
Майнинг является неотъемлемой частью функционирования большинства криптовалют

и представляет собой процесс выполнения вычислительных операций, направленных на под-
тверждение транзакций и  добавление новых блоков в  блокчейн. Участники сети, занима-
ющиеся майнингом, предоставляют свои вычислительные мощности для обработки данных
и обеспечения безопасности системы. В качестве вознаграждения за выполненную работу они
получают новые единицы криптовалюты, а также комиссии за транзакции.

С технической точки зрения майнинг заключается в решении сложных математических
задач, требующих значительных вычислительных ресурсов. Эти задачи специально спроекти-
рованы таким образом, чтобы их решение занимало определённое время и требовало затрат
электроэнергии. Благодаря этому обеспечивается защита сети от  злоупотреблений, так как
проведение атак становится экономически невыгодным.

Важным аспектом майнинга является его связь с  реальными затратами. Для участия
в процессе необходимы специализированное оборудование и доступ к электроэнергии. Именно
эти факторы формируют основу экономической модели майнинга, где доходы от добычи крип-
товалюты сопоставляются с расходами на оборудование и электричество. В последующих гла-
вах данные аспекты будут рассмотрены подробно, с учётом специфики российских условий.

С правовой точки зрения майнинг в Российской Федерации находится в регулируемой
зоне. Несмотря на то что сама деятельность не запрещена, она может подпадать под требова-
ния законодательства, связанные с налогообложением, использованием электроэнергии и реги-
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страцией предпринимательской деятельности. В частности, при систематическом получении
дохода от майнинга может возникнуть обязанность регистрации в качестве индивидуального
предпринимателя или юридического лица, а  также декларирования полученной прибыли.
Несоблюдение данных требований может повлечь за собой применение мер ответственности,
что делает правовой аспект неотъемлемой частью любой деятельности, связанной с криптова-
лютами.

Таким образом, криптовалюта и  майнинг представляют собой взаимосвязанные эле-
менты единой системы, в которой технологические, экономические и правовые аспекты тесно
переплетены. Понимание базовых принципов, изложенных в данной главе, является необходи-
мым условием для дальнейшего изучения практических вопросов, связанных с организацией
майнинга, выбором оборудования и оценкой его экономической эффективности.
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Глава 2. Что такое майнинг и как он работает

 
Майнинг представляет собой фундаментальный процесс, обеспечивающий функциони-

рование значительной части криптовалютных систем. В самом общем виде майнинг можно
определить как деятельность по обработке и подтверждению транзакций в распределённой
сети с использованием вычислительных мощностей специализированного оборудования. Дан-
ный процесс одновременно выполняет две ключевые функции: поддерживает целостность
и безопасность блокчейна, а также обеспечивает выпуск новых единиц криптовалюты. Пони-
мание принципов работы майнинга является критически важным для любого участника рынка,
поскольку именно через него формируется экономическая модель всей системы.

С технологической точки зрения майнинг представляет собой процесс добавления новых
блоков в блокчейн. Для этого необходимо собрать определённое количество транзакций, про-
верить их корректность и  выполнить вычислительную задачу, заданную протоколом сети.
После успешного выполнения задачи блок добавляется в цепочку, а информация о нём рас-
пространяется среди всех участников сети. Взамен майнер получает вознаграждение, которое
может включать как вновь созданные единицы криптовалюты, так и комиссии пользователей
за проведение транзакций.

 
Proof-of-Work (объяснение на базовом уровне)

 

Proof-of-Work

Одним из наиболее распространённых механизмов, лежащих в основе майнинга, явля-
ется Proof-of-Work, что в переводе означает «доказательство выполненной работы». Данный
механизм представляет собой способ подтверждения того, что участник сети действительно
затратил вычислительные ресурсы для выполнения определённой задачи. Суть заключается
в том, что майнер должен найти такое значение, которое при подстановке в специальный алго-
ритм даст результат, соответствующий заданным условиям.

Для упрощённого понимания можно представить ситуацию, в которой участникам пред-
лагается подобрать код к замку методом перебора. Каждый новый вариант проверяется систе-
мой, и только один из них окажется правильным. Чем больше попыток делает участник в еди-
ницу времени, тем выше вероятность того, что именно он найдёт решение первым. В контексте
майнинга такие попытки выполняются компьютерами автоматически с огромной скоростью,
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что требует значительных вычислительных мощностей и, соответственно, затрат электроэнер-
гии.

Механизм Proof-of-Work выполняет важную защитную функцию. Поскольку выполне-
ние вычислительной работы требует реальных ресурсов, попытки атаковать сеть становятся
экономически невыгодными. Для того чтобы изменить данные в блокчейне, злоумышленнику
необходимо обладать вычислительной мощностью, сопоставимой с мощностью всей сети, что
на  практике крайне затруднительно. Таким образом, безопасность системы обеспечивается
не только алгоритмами, но и экономическими барьерами.

 
Что делают майнеры

 
Майнеры являются активными участниками сети, выполняющими вычислительную

работу по подтверждению транзакций. Их основная задача заключается в сборе неподтвер-
ждённых операций, проверке их корректности и включении в новый блок. Проверка включает
в себя анализ цифровых подписей, отсутствие двойных трат и соответствие транзакций уста-
новленным правилам протокола.

После формирования блока майнер приступает к решению вычислительной задачи, свя-
занной с Proof-of-Work. Этот процесс требует многократного выполнения однотипных опера-
ций, направленных на поиск подходящего значения. В случае успеха майнер получает право
добавить блок в блокчейн и получить вознаграждение. Если же другой участник сети нахо-
дит решение раньше, текущая работа теряет актуальность, и майнер вынужден начать процесс
заново уже с новым блоком.

Важно отметить, что майнинг является конкурентной средой, в  которой участвуют
тысячи и  даже миллионы устройств по  всему миру. Это означает, что вероятность успеха
отдельного майнера напрямую зависит от мощности его оборудования. Чем выше вычисли-
тельная производительность, тем больше попыток может быть выполнено за единицу времени
и тем выше вероятность получения вознаграждения.

 
Почему за это платят

 
Экономическая мотивация майнинга заключается в  необходимости поддержания ста-

бильной и безопасной работы сети. Поскольку система децентрализована и не имеет единого
управляющего центра, функции проверки транзакций и защиты от мошенничества распреде-
ляются между участниками. Для того чтобы стимулировать пользователей предоставлять свои
ресурсы, в протокол изначально заложен механизм вознаграждения.

Вознаграждение майнеров выполняет сразу несколько функций. Во-первых, оно компен-
сирует затраты на оборудование и электроэнергию, без которых участие в сети было бы эконо-
мически нецелесообразным. Во-вторых, оно стимулирует привлечение новых участников, что
увеличивает общую вычислительную мощность сети и повышает её устойчивость к атакам. В-
третьих, данный механизм обеспечивает постепенный выпуск новых единиц криптовалюты,
что является аналогом эмиссии в традиционной финансовой системе.

Следует учитывать, что размер вознаграждения не является постоянным и может изме-
няться в зависимости от параметров сети. В некоторых системах предусмотрено периодиче-
ское снижение награды за блок, что влияет на долгосрочную доходность майнинга. Кроме того,
значительную роль играют комиссии за транзакции, которые пользователи добровольно вклю-
чают в свои операции для ускорения их обработки. В условиях роста нагрузки на сеть комис-
сии могут становиться существенной частью дохода майнеров.
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Пулы, хешрейт, сложность

 
В  процессе развития майнинга сформировались дополнительные механизмы, позво-

ляющие повысить эффективность участия в  сети. Одним из  таких механизмов являются
майнинг-пулы, представляющие собой объединения майнеров, которые совместно исполь-
зуют свои вычислительные мощности. Участники пула работают над решением одной задачи,
а  полученное вознаграждение распределяется между ними пропорционально внесённому
вкладу.

Использование пулов позволяет значительно снизить уровень случайности доходов.
В одиночном майнинге вероятность получения награды может быть крайне низкой, особенно
при ограниченных ресурсах. Объединение в пул обеспечивает более стабильные, хотя и мень-
шие по размеру, выплаты. Это делает данный формат наиболее распространённым среди начи-
нающих и средних участников рынка.

Ключевым показателем эффективности майнинга является хешрейт, под которым пони-
мается количество вычислительных операций, выполняемых оборудованием за единицу вре-
мени. Чем выше хешрейт, тем больше попыток решения задачи может выполнить майнер и тем
выше его потенциальный доход. Хешрейт может измеряться в различных единицах, отражаю-
щих масштаб вычислений, от миллионов операций в секунду до значительно больших значе-
ний в зависимости от мощности оборудования.

С  понятием хешрейта тесно связано понятие сложности сети. Сложность представ-
ляет собой параметр, регулирующий уровень трудности задачи, которую должны решать май-
неры. Она автоматически изменяется в зависимости от общей вычислительной мощности сети
с целью поддержания стабильного времени создания новых блоков. Если количество участни-
ков увеличивается и суммарный хешрейт растёт, сложность повышается, и наоборот.

Регулирование сложности является важным элементом устойчивости системы, поскольку
позволяет адаптировать её к изменениям внешних условий. Для майнеров это означает, что
рост числа участников напрямую влияет на их доходность, снижая вероятность получения воз-
награждения при неизменной мощности оборудования. Таким образом, майнинг представляет
собой динамическую среду, в которой необходимо постоянно учитывать изменения парамет-
ров сети и адаптировать свою стратегию.

С правовой точки зрения деятельность, связанная с майнингом, в Российской Федера-
ции допускается, однако требует внимательного соблюдения действующего законодательства.
В  частности, при использовании значительных объёмов электроэнергии может возникнуть
необходимость заключения соответствующих договоров с  энергоснабжающими организаци-
ями, а при систематическом извлечении прибыли – регистрации предпринимательской дея-
тельности. Кроме того, доходы от  майнинга подлежат налогообложению, что накладывает
на участника дополнительные обязательства по ведению учёта и предоставлению отчётности.

Таким образом, майнинг является сложным технологическим и экономическим процес-
сом, объединяющим в себе вычислительные задачи, рыночные механизмы и правовые аспекты.
Понимание его базовых принципов позволяет сформировать основу для дальнейшего изуче-
ния практических вопросов, связанных с выбором оборудования, оценкой затрат и организа-
цией эффективной майнинговой инфраструктуры.
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Глава 3. Виды майнинга

 
В рамках современной криптовалютной индустрии сформировалось несколько основных

подходов к организации майнинга, различающихся по используемому оборудованию, уровню
вложений, технической сложности и  экономической эффективности. Понимание различий
между этими подходами является ключевым для начинающего участника, поскольку выбор
конкретного метода напрямую влияет на потенциальную доходность, уровень рисков и тре-
бования к инфраструктуре. В данной главе будут подробно рассмотрены основные виды май-
нинга, включая использование видеокарт, специализированных устройств, центральных про-
цессоров, а также облачные решения.

 
GPU-майнинг (видеокарты)

 
Майнинг с использованием графических процессоров, или видеокарт, является одним

из наиболее распространённых и доступных способов добычи криптовалют. Графические про-
цессоры изначально разрабатывались для обработки сложной графики, однако их архитектура
оказалась эффективной и для выполнения параллельных вычислений, необходимых в май-
нинге. Это позволило использовать видеокарты для решения задач, связанных с подтвержде-
нием транзакций и созданием новых блоков.

Основным преимуществом GPU-майнинга является его универсальность. В  отличие
от специализированного оборудования, видеокарты могут использоваться для добычи различ-
ных криптовалют, что позволяет майнеру переключаться между алгоритмами в зависимости
от текущей доходности. Это особенно важно в условиях высокой волатильности рынка, когда
прибыльность конкретной монеты может существенно изменяться за короткий период вре-
мени.

GPU-майнинг (видеокарты)

С технической точки зрения майнинг на видеокартах осуществляется путём объедине-
ния нескольких устройств в так называемую ферму. Такая ферма представляет собой систему,
состоящую из материнской платы, блока питания, накопителя, оперативной памяти и несколь-
ких видеокарт, подключённых через специальные адаптеры. Количество видеокарт в одной
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ферме может варьироваться в зависимости от конфигурации, однако увеличение их числа тре-
бует соответствующего роста мощности электропитания и системы охлаждения.

Экономическая модель GPU-майнинга предполагает значительные первоначальные вло-
жения в оборудование, а также постоянные расходы на электроэнергию. При этом срок оку-
паемости зависит от множества факторов, включая стоимость оборудования, тарифы на элек-
тричество, курс криптовалюты и уровень сложности сети. В условиях Российской Федерации
особое значение имеет стоимость электроэнергии, которая может существенно различаться
в зависимости от региона.

С правовой точки зрения использование видеокарт для майнинга допускается, однако
при значительном потреблении электроэнергии может возникнуть необходимость перехода
на коммерческий тариф. Кроме того, при систематическом получении дохода деятельность
может быть квалифицирована как предпринимательская, что влечёт за собой необходимость
регистрации и уплаты налогов.

 
ASIC-майнинг (асики)

 
ASIC-майнеры представляют собой специализированные устройства, разработанные

исключительно для выполнения определённого алгоритма майнинга. В  отличие от  видео-
карт, которые являются универсальными вычислительными устройствами, ASIC-оборудова-
ние оптимизировано под конкретную задачу, что обеспечивает значительно более высокую
производительность и энергоэффективность.

Основным преимуществом ASIC-майнеров является их высокая вычислительная мощ-
ность при относительно низком энергопотреблении на  единицу производительности. Это
делает их наиболее эффективным инструментом для добычи криптовалют, использующих
соответствующие алгоритмы. Однако данное преимущество сопровождается рядом суще-
ственных ограничений.

Главным недостатком ASIC-устройств является их узкая специализация. Каждый аппа-
рат предназначен для работы с конкретным алгоритмом, и его использование для других задач
невозможно. Это означает, что в случае изменения условий рынка или снижения доходности
конкретной криптовалюты оборудование может быстро потерять свою актуальность. Кроме
того, стоимость таких устройств, как правило, значительно выше по сравнению с отдельными
видеокартами.
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ASIC-майнинг (асики)

С эксплуатационной точки зрения ASIC-майнеры требуют особого внимания к вопросам
охлаждения и шумоизоляции. Устройства работают на высокой мощности и создают значи-
тельный уровень шума, что делает их использование в жилых помещениях затруднительным.
В связи с этим они чаще применяются в специализированных помещениях или дата-центрах.

В Российской Федерации использование ASIC-оборудования также подпадает под общие
требования законодательства. При организации масштабных ферм необходимо учитывать
нормы энергопотребления, требования к подключению к электрическим сетям и обязательства
по декларированию доходов. В отдельных регионах могут вводиться ограничения на исполь-
зование мощностей для майнинга, что требует предварительного анализа правовой среды.

 
CPU-майнинг (центральные процессоры)

 
Майнинг с использованием центральных процессоров является исторически первым спо-

собом добычи криптовалют. На ранних этапах развития индустрии вычислительная сложность
задач была относительно низкой, что позволяло использовать обычные компьютеры для уча-
стия в  сети. Однако с ростом популярности криптовалют и увеличением числа участников
данный метод утратил свою эффективность.

Современные условия делают CPU-майнинг экономически нецелесообразным для боль-
шинства криптовалют. Производительность центральных процессоров существенно уступает
как видеокартам, так и специализированным устройствам, что приводит к крайне низкой веро-
ятности получения вознаграждения. При этом энергопотребление остаётся на уровне, который
не компенсируется доходами.
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CPU-майнинг (центральные процессоры)

Тем не менее, в отдельных случаях CPU-майнинг может использоваться для добычи спе-
цифических криптовалют, алгоритмы которых ориентированы на устойчивость к специали-
зированному оборудованию. Такие проекты стремятся сохранить доступность майнинга для
широкого круга пользователей, однако их доля на рынке остаётся ограниченной.

С правовой точки зрения CPU-майнинг не имеет специфических особенностей по срав-
нению с другими видами. Однако его низкая доходность означает, что в большинстве случаев
он не приводит к значительным финансовым результатам, требующим обязательного декла-
рирования. Тем не менее, при получении дохода соответствующие налоговые обязательства
сохраняются.

 
Облачный майнинг (риски и мошенничество)

 
Облачный майнинг представляет собой модель участия в  добыче криптовалют без

необходимости приобретения и обслуживания собственного оборудования. В рамках данной
модели пользователь арендует вычислительные мощности у специализированной компании,
которая размещает оборудование в своих дата-центрах и осуществляет его эксплуатацию. Вза-
мен пользователь получает часть дохода, пропорциональную арендованной мощности.

На первый взгляд облачный майнинг выглядит привлекательным решением, поскольку
позволяет избежать значительных первоначальных вложений, технических сложностей и про-
блем с инфраструктурой. Однако на практике данный сегмент рынка характеризуется высоким
уровнем рисков, включая значительное количество мошеннических схем.
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Основная проблема заключается в отсутствии прозрачности. Пользователь не имеет воз-
можности проверить, действительно  ли компания располагает заявленным оборудованием
и осуществляет майнинг. Во многих случаях подобные проекты функционируют по принципу
финансовых пирамид, выплачивая доход за счёт привлечения новых участников. В результате
при прекращении притока средств выплаты останавливаются, а инвесторы теряют вложенные
средства.

Даже в случае добросовестных операторов облачного майнинга доходность часто ока-
зывается ниже ожидаемой. Это связано с  тем, что компания включает в  стоимость аренды
свои операционные расходы и прибыль, что снижает итоговый доход пользователя. Кроме того,
условия контрактов могут предусматривать возможность их досрочного расторжения при сни-
жении доходности, что перекладывает риски на клиента.

С правовой точки зрения участие в облачном майнинге сопряжено с дополнительными
сложностями. Многие компании зарегистрированы в иностранных юрисдикциях, что затруд-
няет защиту прав пользователя в случае возникновения споров. Кроме того, доходы, полу-
ченные от таких операций, подлежат налогообложению в Российской Федерации, что требует
самостоятельного учёта и декларирования.

Таким образом, выбор вида майнинга является стратегическим решением, определяю-
щим дальнейшую траекторию участия в криптовалютной индустрии. Каждый из рассмотрен-
ных подходов имеет свои преимущества и ограничения, а также требует учёта технических,
экономических и правовых факторов. Для начинающего пользователя наиболее рациональным
является постепенное освоение технологий с одновременным анализом рисков и возможно-
стей, что позволит сформировать устойчивую и эффективную модель деятельности в данной
сфере.
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Глава 4. Реально ли заработать на майнинге

 
Вопрос о возможности заработка на майнинге является одним из ключевых для любого

начинающего участника криптовалютной индустрии. На первый взгляд может показаться, что
майнинг представляет собой простой способ получения дохода: достаточно приобрести обору-
дование, подключить его к сети и начать получать прибыль. Однако в действительности эконо-
мическая модель майнинга значительно сложнее и требует учёта множества факторов, включая
стоимость оборудования, расходы на электроэнергию, состояние рынка криптовалют и уровень
конкуренции. В данной главе будет проведён детальный анализ реальной доходности майнинга
с учётом как технических, так и экономических аспектов.

 
Мифы и реальность

 
Одним из наиболее распространённых мифов является представление о майнинге как

о  гарантированном источнике пассивного дохода. В  информационном пространстве часто
встречаются утверждения о  высокой прибыльности и  быстрой окупаемости оборудования,
однако такие заявления, как правило, не учитывают изменчивость рынка и динамику техниче-
ских параметров сети. На практике майнинг представляет собой конкурентную деятельность,
в которой уровень дохода напрямую зависит от множества переменных, находящихся вне кон-
троля отдельного участника.

Среди начинающих также распространено заблуждение о том, что достаточно один раз
настроить оборудование, после чего оно будет стабильно приносить доход без какого-либо вме-
шательства. В реальности майнинг требует постоянного контроля и оптимизации. Необходимо
следить за температурным режимом оборудования, обновлять программное обеспечение, ана-
лизировать доходность различных криптовалют и при необходимости корректировать страте-
гию. Отсутствие такого контроля может привести к снижению эффективности или даже выходу
оборудования из строя.

Реальность заключается в  том, что майнинг является инвестиционной деятельностью
с повышенным уровнем риска. Доходность не гарантирована и может существенно колебаться
в  зависимости от  рыночной ситуации. Успешные участники рынка, как правило, обладают
не только техническими знаниями, но и навыками финансового анализа, позволяющими при-
нимать обоснованные решения в условиях неопределённости.

 
Доходность и расходы

 
Экономическая эффективность майнинга определяется соотношением доходов и расхо-

дов. Доход формируется за счёт вознаграждения за добытые блоки и комиссий за транзакции,
однако его размер зависит от текущего курса криптовалюты, уровня сложности сети и общей
вычислительной мощности участников. При этом данные параметры могут изменяться еже-
дневно, что делает доход нестабильным и трудно прогнозируемым.

Расходная часть включает в  себя несколько ключевых элементов. Прежде всего это
затраты на приобретение оборудования, которые могут составлять значительную сумму, осо-
бенно при использовании современных высокопроизводительных устройств. Далее следует
учитывать расходы на электроэнергию, которые являются постоянными и напрямую зависят
от мощности оборудования и тарифов в конкретном регионе. В условиях Российской Федера-
ции данный фактор приобретает особое значение, поскольку стоимость электроэнергии может
существенно различаться в зависимости от субъекта страны.



И.  И.  Зайнуллин.  «Майнинг цифровых активов. Системный подход»

20

Дополнительно необходимо учитывать расходы на  охлаждение, обслуживание и  воз-
можный ремонт оборудования. При интенсивной эксплуатации компоненты подвергаются
износу, что требует периодической замены или модернизации. Также могут возникать затраты
на аренду помещения, если майнинг осуществляется вне жилого пространства, и на организа-
цию инфраструктуры, включая системы вентиляции и электроснабжения.

Таким образом, реальная доходность майнинга определяется не абсолютным уровнем
дохода, а его соотношением с совокупными затратами. Даже при наличии стабильного поступ-
ления криптовалюты деятельность может быть экономически невыгодной, если расходы пре-
вышают получаемый доход.

 
Окупаемость

 
Понятие окупаемости является одним из ключевых показателей эффективности инве-

стиций в майнинг. Под окупаемостью понимается период времени, необходимый для возврата
первоначальных вложений за счёт получаемого дохода. В теории данный показатель позволяет
оценить целесообразность инвестиций, однако на практике его расчёт осложняется высокой
неопределённостью исходных данных.

Основной сложностью является нестабильность доходов. Курс криптовалют может зна-
чительно изменяться, что напрямую влияет на стоимость добытых активов. Кроме того, рост
общей вычислительной мощности сети приводит к увеличению сложности, что снижает долю
вознаграждения, приходящуюся на одного майнера. В результате фактический срок окупаемо-
сти может существенно отличаться от первоначальных расчётов.

Дополнительным фактором является моральное устаревание оборудования. Технологии
в сфере майнинга развиваются достаточно быстро, и устройства, которые сегодня являются
эффективными, через определённое время могут уступать новым моделям по производитель-
ности и энергоэффективности. Это означает, что даже при достижении окупаемости оборудо-
вание может перестать приносить значимую прибыль.

В условиях Российской Федерации при расчёте окупаемости необходимо также учиты-
вать налоговые обязательства. Доходы от майнинга подлежат декларированию, и соответству-
ющие налоговые выплаты уменьшают чистую прибыль. Игнорирование данного фактора может
привести к некорректной оценке экономической эффективности проекта.

 
Когда майнинг становится убыточным

 
Существует ряд условий, при которых майнинг может перейти в зону убытков. Одним

из наиболее очевидных факторов является снижение курса криптовалюты. Поскольку доход
выражается в цифровых активах, их обесценивание напрямую уменьшает финансовый резуль-
тат. При этом расходы на электроэнергию и обслуживание остаются неизменными, что может
привести к отрицательному балансу.

Другим важным фактором является рост сложности сети. Увеличение количества участ-
ников и их совокупной вычислительной мощности приводит к снижению доли вознагражде-
ния, приходящейся на одного майнера. В результате даже при стабильном курсе доход может
уменьшаться, что также влияет на общую рентабельность.

Существенное влияние оказывает стоимость электроэнергии. При высоких тарифах даже
эффективное оборудование может работать в убыток. В этой связи выбор региона и типа под-
ключения к электросети становится критически важным элементом стратегии. В России суще-
ствуют значительные различия в тарифах, и в отдельных регионах майнинг может быть эконо-
мически оправдан, тогда как в других – заведомо убыточен.
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Также следует учитывать возможные изменения в законодательстве. Введение ограни-
чений на использование электроэнергии для майнинга, повышение тарифов или ужесточение
налогового регулирования могут существенно изменить экономическую модель деятельности.
В отдельных случаях возможны требования по регистрации или ограничения на размещение
оборудования, что также влияет на затраты.

Дополнительным риском является технический фактор, связанный с выходом оборудо-
вания из строя. Поломка ключевых компонентов может привести к остановке процесса май-
нинга и необходимости дополнительных вложений. При отсутствии резервного оборудования
или финансового запаса такие ситуации могут существенно повлиять на общий результат.

Таким образом, майнинг не  является гарантированным источником дохода и  требует
комплексного подхода к оценке его эффективности. Успешная деятельность в данной сфере
возможна только при условии тщательного анализа всех факторов, включая технические
характеристики оборудования, стоимость ресурсов, состояние рынка и правовые требования.
Для начинающего участника важно сформировать реалистичное представление о возможно-
стях и  рисках, что позволит избежать распространённых ошибок и  принять обоснованные
решения на последующих этапах.
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ЧАСТЬ II. ОБОРУДОВАНИЕ И СБОРКА

 
 

Глава 5. Основные компоненты майнинг-фермы
 

Организация майнинг-фермы представляет собой комплексную инженерную задачу, тре-
бующую понимания не только принципов работы криптовалют, но и базовых аспектов компью-
терной архитектуры, электроснабжения и теплотехники. В отличие от обычного персонального
компьютера, майнинг-ферма проектируется с учётом максимальной вычислительной эффек-
тивности, энергооптимизации и возможности круглосуточной непрерывной работы. Каждая
ошибка на этапе выбора компонентов может привести к снижению доходности, перегреву обо-
рудования, нестабильной работе или даже к выходу системы из строя.

В данной главе будут подробно рассмотрены ключевые элементы майнинг-фермы, вклю-
чая видеокарты, блоки питания, материнские платы, райзеры и  конструктивные решения
в виде корпусов и стоек. Особое внимание будет уделено практическим аспектам выбора, сов-
местимости компонентов и специфике эксплуатации в условиях Российской Федерации.

 
Видеокарты

 
Видеокарта является центральным элементом GPU-фермы и  основным источником

вычислительной мощности. Именно на неё ложится задача выполнения большого количества
параллельных операций, необходимых для майнинга. Производительность фермы напрямую
зависит от количества и характеристик установленных видеокарт, поэтому их выбор является
критически важным этапом.
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Современные видеокарты различаются по  архитектуре, объёму и  типу видеопамяти,
энергопотреблению и  эффективности работы на  конкретных алгоритмах. В  контексте май-
нинга ключевыми параметрами являются вычислительная производительность и  энергоэф-
фективность, то есть соотношение производительности к потребляемой мощности. Высокая
производительность при чрезмерном энергопотреблении может сделать майнинг экономиче-
ски невыгодным, особенно в регионах с высокими тарифами на электроэнергию.

Важным фактором является также объём видеопамяти. Некоторые алгоритмы требуют
наличия определённого минимального объёма памяти для хранения рабочих данных. При
недостаточном объёме видеокарта не сможет участвовать в майнинге соответствующей крип-
товалюты. Это приводит к тому, что устаревшие модели постепенно теряют актуальность, даже
если они остаются работоспособными.

При эксплуатации видеокарт в условиях круглосуточной нагрузки необходимо учитывать
их тепловыделение. Постоянная работа на максимальной мощности приводит к повышенному
износу компонентов, включая систему охлаждения и элементы питания. Для продления срока
службы используется настройка параметров работы, позволяющая снизить энергопотребление
и температуру без значительной потери производительности.

С  правовой точки зрения приобретение и  использование видеокарт не  ограничено,
однако при формировании фермы следует учитывать суммарную мощность оборудования. При
значительном энергопотреблении использование бытового тарифа может быть признано неце-
левым, что может повлечь за собой перерасчёт стоимости электроэнергии и дополнительные
обязательства перед энергоснабжающими организациями.

 
Блоки питания

 
Блок питания является критически важным элементом майнинг-фермы, обеспечива-

ющим стабильное и  безопасное электроснабжение всех компонентов системы. В  условиях
высокой нагрузки требования к качеству и мощности блока питания существенно возрастают
по сравнению с обычными компьютерами.



И.  И.  Зайнуллин.  «Майнинг цифровых активов. Системный подход»

24

 
Конец ознакомительного фрагмента.

 
Текст предоставлен ООО «Литрес».
Прочитайте эту книгу целиком, купив полную легальную версию на Литрес.
Безопасно оплатить книгу можно банковской картой Visa, MasterCard, Maestro, со счета

мобильного телефона, с платежного терминала, в салоне МТС или Связной, через PayPal,
WebMoney, Яндекс.Деньги, QIWI Кошелек, бонусными картами или другим удобным Вам спо-
собом.

https://www.litres.ru/pages/biblio_book/?art=73874056

	Предисловие
	ЧАСТЬ I. ВХОД В МИР МАЙНИНГА (ОСНОВА)
	Глава 1. Что такое криптовалюта простыми словами
	Что такое блокчейн
	Что такое биткоин и альткоины
	Почему криптовалюта имеет ценность
	Введение в майнинг

	Глава 2. Что такое майнинг и как он работает
	Proof-of-Work (объяснение на базовом уровне)
	Что делают майнеры
	Почему за это платят
	Пулы, хешрейт, сложность

	Глава 3. Виды майнинга
	GPU-майнинг (видеокарты)
	ASIC-майнинг (асики)
	CPU-майнинг (центральные процессоры)
	Облачный майнинг (риски и мошенничество)

	Глава 4. Реально ли заработать на майнинге
	Мифы и реальность
	Доходность и расходы
	Окупаемость
	Когда майнинг становится убыточным


	ЧАСТЬ II. ОБОРУДОВАНИЕ И СБОРКА
	Глава 5. Основные компоненты майнинг-фермы
	Видеокарты
	Блоки питания


	Конец ознакомительного фрагмента.

