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Аннотация
Перед вами задачник по астрономии, который учит не

столько запоминать факты, сколько мыслить и применять знания
для поиска ответов на реальные вопросы об окружающем
нас космосе. Постепенно двигаясь от простых наблюдений
к серьезным научным идеям, читатель учится думать как
настоящий исследователь. Содержание книги  – это маршрут
по ключевым темам астрономии и космонавтики: от роли
астрономии как «катализатора любознательности» и разговора о
Земле как колыбели человечества  – к небесным координатам,
движению небесных тел, природе звезд и взгляду на Вселенную
как «лабораторию современного физика».

Книга адресована всем, кто интересуется астрономией и
космонавтикой: школьникам, студентам, а также взрослым
читателям.
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Введение

 
Друзья, позвольте напомнить вам одно замечательное ме-

сто из «Этюда в багровых тонах» Конан Дойла. Рассказывает
доктор Ватсон:

Холмс не занимался медициной. Он сам однажды
ответил на этот вопрос отрицательно, подтвердив
тем самым мнение Стэмфорда. Я  не видел также,
чтобы он систематически читал какую-либо научную
литературу, которая пригодилась бы для получения
ученого звания и открыла бы ему путь в мир
науки. Однако некоторые предметы он изучал с
поразительным рвением, и в  каких-то довольно
странных областях обладал настолько обширными
и точными познаниями, что порой я бывал просто
ошеломлен. Человек, читающий что попало, редко
может похвастаться глубиной своих знаний. Никто
не станет обременять свою память мелкими
подробностями, если на то нет достаточно веских
причин.

Невежество Холмса было так же поразительно,
как и его знания. О современной литературе, политике
и философии он почти не имел представления. Мне
случилось упомянуть имя Томаса Карлейля, и Холмс
наивно спросил, кто он такой и чем знаменит. Но когда
оказалось, что он ровно ничего не знает ни о теории
Коперника, ни о строении солнечной системы, я просто



 
 
 

опешил от изумления. Чтобы цивилизованный человек,
живущий в девятнадцатом веке, не знал, что Земля
вертится вокруг Солнца,  – этому я просто не мог
поверить!

–  Вы, кажется, удивлены,  – улыбнулся он, глядя
на мое растерянное лицо.  – Спасибо, что вы меня
просветили, но теперь я постараюсь как можно скорее
все это забыть.

– Забыть?!
–  Видите ли,  – сказал он,  – мне представляется,

что человеческий мозг похож на маленький пустой
чердак, который вы можете обставить, как хотите.
Дурак натащит туда всякой рухляди, какая попадется
под руку, и полезные, нужные вещи уже некуда будет
всунуть, или в лучшем случае до них среди всей
этой завали и не докопаешься. А  человек толковый
тщательно отбирает то, что он поместит в свой
мозговой чердак. Он возьмет лишь инструменты,
которые понадобятся ему для работы, но зато их
будет множество, и все он разложит в образцовом
порядке. Напрасно люди думают, что у этой
маленькой комнатки эластичные стены и их можно
растягивать сколько угодно. Уверяю вас, придет время,
когда, приобретая новое, вы будете забывать что-
то из прежнего. Поэтому страшно важно, чтобы
ненужные сведения не вытесняли собой нужных.

–  Да, но не знать о солнечной системе!..  –
воскликнул я.

– На кой черт она мне? – перебил он нетерпеливо. –



 
 
 

Ну, хорошо, пусть, как вы говорите, мы вращаемся
вокруг Солнца. А если бы я узнал, что мы вращаемся
вокруг Луны, много бы это помогло мне или моей
работе?1

Поучительная история, не правда ли, друзья? А какой вы-
вод мы должны сделать из нее? Шерлок Холмс раз и навсегда
выбрал профессию детектива и не собирался ее менять. По-
этому он углубленно изучал необходимое, оставляя в сторо-
не второстепенное. Но тем, кто еще не решил пока, кем быть
и чем заниматься, требуется широкий кругозор. Впрочем,
сегодня он требуется каждому. Даже имея узкую специали-
зацию, не всегда можно предсказать, какие знания и умения
могут потребоваться при решении очередной задачи.

Современному культурному человеку нужна не просто
информация, накопленная зубрежкой. Ему требуются актив-
ные знания, которые помогут решать жизненные задачи. По-
этому задачники не менее важны, чем учебники. А может
быть, и более!

Решение задач – это не зубрежка, а тренировка интеллек-
та. Каждое правильное решение – это ваша маленькая побе-
да. А иногда и большая! Вот какая история произошла со
мной в школьные годы. В старших классах я увлекался есте-
ственными науками, но не мог определиться, что меня боль-
ше всего привлекает – физика, химия, астрономия или ин-

1 Дойл А. К. Этюд в багровых тонах. Знак четырех. Записки о Шерлоке Холмсе.
М.: АСТ, 2019. – Здесь и далее примечания редактора.



 
 
 

женерное творчество. И вот однажды, прочитав одну астро-
номическую задачу, я быстро нашел ее решение и удивился
тому, насколько оно легкое. Немного подумав, я с удивлени-
ем нашел и другие, нетривиальные варианты решения зада-
чи, о которых, как выяснилось, не подозревали даже сами ее
авторы. Это так повысило мою самооценку, что, как видите,
я стал астрономом, чему очень рад. Тот случай помог мне
найти свое предназначение. Размышление над задачами на
разные темы – это как перебор струн в своей душе: слушай-
те, какая отзовется.

Петроградский профессор Н. П. Каменщиков (Каменьщи-
ков), составивший в трудные для науки годы один из первых,
а может быть, и самый первый в нашей стране сборник задач
для любителей астрономии, писал:

Юношу-астронома увлекает, кроме красоты неба,
часто и красота решения астрономических задач…
Этот сборник, посвященный «молодым вольным
астрономам», имеет своей главной целью пробудить
самодеятельность у юноши, заинтересовать и
приучить его к творческой работе2.

Трудно сказать, почему это обращение было адресовано
лишь юношам; в наше время неменьший энтузиазм к аст-
рономии проявляют и девушки. Все, кто интересуется аст-
рономией и другими естественными науками, любят решать

2 Каменьщиков Н. Астрономические задачи: сборник для юношества. М.; Пг.:
Государственное издательство, 1923.



 
 
 

задачи, испытывая свои знания и оттачивая смекалку. Про-
двигаясь от простых задач к более сложным, самые упорные
и талантливые ребята в конце концов берутся за проблемы,
подобные той, которую решали Леверье и Адамс, когда с по-
мощью одних только вычислений открыли новую планету –
Нептун.

Возможно, читая эту книжку и размышляя над собранны-
ми в ней задачами, кто-то из вас откроет для себя путь в на-
уку.



 
 
 

 
Глава 1

Самые простые задачи
 

Не удивляйтесь, это действительно очень простые задачи.
И если вы не сможете сразу дать ответ, значит, азы астроно-
мии вам еще предстоит изучить. Следующие главы в этом
помогут. А пока давайте поговорим о самой астрономии.



 
 
 

 
Астрономия – катализатор

любознательности
 

В отличие от животных с развитым мозгом и лишь за-
чатками интеллекта, человек обладает повышенной любо-
знательностью. Под словом «любознательность» подразуме-
вается не мотивированное материальной выгодой желание
узнать и понять что-то новое, то есть любовь к знанию как
таковому. Не выделяясь среди других существ ни физиче-
ской силой, ни высоким развитием органов чувств, ни ме-
ханизмами адаптации, человек стал безусловным лидером и
полновластным хозяином планеты именно благодаря своей
гипертрофированной любознательности.

Именно она порой побуждает нас к рискованным поступ-
кам: кругосветным путешествиям, покорению горных вер-
шин и морских глубин, биологическим и медицинским экс-
периментам на себе, работе с ядовитыми и радиоактивными
веществами, космическим полетам и разведке глубоких пе-
щер. Несмотря на то что это бывает смертельно опасно для
самих исследователей, их тяга к неизведанному движет ци-
вилизацию вперед.

В детские годы любознательность присуща каждому, но
по мере взросления ее вытесняет привычка. В зрелом воз-
расте далеко не у всех сохраняется потребность узнавать но-
вое об окружающем мире. В авангарде любознательной ча-



 
 
 

сти человечества идут ученые. Однако современная наука
стала узкоспециализированной. Как ни странно, это подав-
ляет любознательность исследователя, нередко превращая
научную работу в рутину. Как же быть? Что в нашу эпоху мо-
жет поддержать интерес к творческому исследованию при-
роды? Я уверен: большую роль в этом способна сыграть аст-
рономия.

В детстве любой человек приобретает первоначальные
астрономические знания. Но с систематическим изучением
этой науки в школе в нашей стране происходят странные пе-
ремены. В СССР астрономия как самостоятельный предмет
школьной программы существовала с 1932 г. Она завершала
курс естественных наук и была призвана сформировать це-
лостный материалистический взгляд на природу, противо-
положный религиозному.

Однако с 1993  г. астрономия стала исчезать из школь-
ной программы, сохранившись лишь в качестве предмета по
выбору или факультатива. Причины этого достаточно оче-
видны: школа искала часы для более «полезных» предме-
тов экономического, юридического и патриотического тол-
ка. Не последнюю роль сыграла и конкуренция атеистиче-
ского и религиозного взглядов на природу, поскольку идео-
логия нашей страны переориентировалась с коммунистиче-
ской на церковную.

В течение четверти века астрономия отсутствовала в чис-
ле обязательных школьных предметов, но в 2017 г. ее реа-



 
 
 

билитировали и восстановили в правах. О причинах этого
прямо не говорили, но можно догадываться, что на решение
повлияли возникший в стране дефицит инженеров и пере-
производство юристов и банкиров. А о наших проблемах в
космонавтике мне даже неудобно напоминать.

На несколько лет астрономия вновь стала обязательной
школьной дисциплиной (сравнительно небольшого объема –
35 учебных часов), равноправной с другими естественно-на-
учными предметами: физикой, химией, биологией, геогра-
фией и математикой. Это было отрадно, поскольку во всех
развитых странах знание астрономии считается непремен-
ной частью культуры современного человека. Тем более это
важно для престижа нашей страны – родины космонавтики.

Но после «возрождения» у школьной астрономии остава-
лось много проблем: устаревшие учебники, слабая подготов-
ка учителей, отсутствие необходимых пособий. Часть из них
была быстро решена энтузиастами – преподавателями вузов
и сильными школьными учителями. Но в массе своей учи-
теля физики – а именно на них обычно возлагалась задача
преподавания астрономии – не проявили заметного желания
вновь изучать давно позабытый ими предмет. Поэтому через
несколько лет астрономия в школе начала «уходить в подпо-
лье». Отведенное на нее время учителя стали использовать
для натаскивания учеников на сдачу ЕГЭ по физике. Фак-
тически астрономия остается самостоятельным предметом
только в сильных школах и лицеях, где трудятся учителя вы-



 
 
 

сокой квалификации.
Официально астрономия перестала быть отдельным пред-

метом в соответствии с приказом Министерства просвеще-
ния России от 12 августа 2022 г. № 732, в котором сформу-
лирован новый стандарт среднего общего образования. В це-
лом этот приказ ориентирует школу на развитие патриотиз-
ма, а элементы астрономических знаний вводятся в курс фи-
зики.

Важно, что и настроение самих учеников в выпускном,
11-м классе не способствует изучению астрономии. К мо-
менту окончания школы интересы ребят уже сформирова-
ны. Есть естественники, технари и гуманитарии, и все без
исключения озабочены подготовкой к поступлению в вуз.
Многие занимаются с репетиторами, в роли которых зача-
стую выступают сами школьные учителя. И у педагогов, и
у их учеников чисто экономический расчет вытесняет аб-
страктное желание знакомиться с устройством Вселенной.

Опытные учителя и здравомыслящие родители согласны
в том, что основы астрономии нужно преподавать раньше –
в возрасте любознательности, когда формируется кругозор
ребенка. Ведь астрономия – это наука не только о звездах,
но и обо всей Вселенной. Поэтому недавно были изданы по-
собия по основам астрономии для учеников 3–7-х классов,
с благодарностью принятые в продвинутых школах (см. Ли-
тературу). А более сложные разделы этой науки, тесно свя-
занные с математикой и физикой, нашли свое место в совре-



 
 
 

менных учебниках физики.
Ясно, что в любом деле нужен баланс. С одной стороны,

«специалист подобен флюсу», с другой – «никто не обни-
мет необъятного» (Козьма Прутков). С появлением интерне-
та особенно актуальным стало качество информации. Мозг
неподготовленного человека переполняется информацион-
ным мусором, который отнимает время и не приносит но-
вых знаний. Как сказал все тот же великий мыслитель, «вся-
кая человеческая голова подобна желудку: одна перевари-
вает входящую в оную пищу, а другая от нее засоряется».
Вот почему важно с юных лет уметь отсеивать важное от
ненужного. Культурного человека отличают широкий круго-
зор и неуемная любознательность, желание узнать истинное
устройство окружающего мира. И  астрономия служит для
этого мощным катализатором!



 
 
 

 
Задачи

 
1.1. Полярная звезда
Где должен находиться наблюдатель – у земного экватора,

Северного или Южного полюса, – чтобы видеть Полярную
звезду вблизи горизонта?

Рис. 1. Может ли Полярная звезда быть у горизонта?

1.2. Гори, гори, моя звезда!
Какая звезда ярче – Сириус или Вега?



 
 
 

1.3. Сколько звезд на небе?
Сколько звезд видно на всем небе невооруженным гла-

зом?

1.4. Вместе с Марсом
Сколько естественных спутников у Марса?

1.5. Затмения
Если бы орбита Луны лежала в плоскости эклиптики, то

солнечные и лунные затмения происходили бы реже или ча-
ще?

1.6. Пропал день
В первую кругосветную морскую экспедицию корабли

Фернана Магеллана вышли 20 сентября 1519 г. из испанско-
го порта Санлукар-де-Баррамеда, лежащего в устье реки Гва-
далквивир. Вернувшись в порт отплытия 6 сентября 1522 г.,
моряки (сам Магеллан к тому моменту погиб) обнаружили,
что их календарь расходится с портовым календарем на один
день. Какой из календарей был впереди – корабельный или
портовый – и почему?

1.7. Сатурн растолстел?
Почему Сатурн на фотографиях выглядит сплюснутым?



 
 
 

Рис.  2. Сатурн. Снимок получен космическим зондом
«Кассини» в июле 2008 г.

1.8. Фаза Луны
Если лунный серп похож на букву «С», то это Луна рас-

тущая или убывающая?

1.9. Поближе к огоньку
Когда Земля ближе к Солнцу – в январе или в июле?

1.10. Ускоряя бег
В какое время года Земля быстрее движется по своей ор-

бите вокруг Солнца?

1.11. Вдохни поглубже
Из какого газа в основном состоит атмосфера Марса?



 
 
 

1.12. Дышите… не дышите
Из какого газа в основном состоит атмосфера Венеры?

1.13. И дышится легко!
Из какого газа в основном состоит атмосфера Земли?

1.14. Противостояние
Во время Великого противостояния Марса он ближе всего

к Земле или дальше всего от нее?

1.15. Пересчитаем планеты
Сколько планет в Солнечной системе и в каком порядке

они расположены по удалению от Солнца?

1.16. Планета-спутник
Какой из спутников планет Солнечной системы имеет

плотную атмосферу?

1.17. Космическое одиночество
У каких планет нет естественных спутников?

1.18. Обидное прозвище
Что такое коричневый, или бурый, карлик (brown dwarf)?

1.19. Все выше и выше
Почему по мере подъема звезды над горизонтом она ста-



 
 
 

новится ярче?

1.20. Знал ли это Робинзон?
Сколько дней в високосном году?

1.21. Измеряем звезду
Что астрономы измеряют в звездных величинах: размер,

яркость или массу звезды?

1.22. Солнце в зените
Сколько раз в году Солнце на экваторе бывает в зените?

1.23. Куда летал «Аполлон»?
Почему во время экспедиций астронавтов по программе

«Аполлон» (1969–1972) посадки производились только на
видимую сторону Луны?

1.24. Созвездия
Сколько созвездий на небе?

1.25. «Разорванное» созвездие
Какое созвездие разделено на две части?

1.26. Капитан Немо об этом не знал
Описывая путешествия подводной лодки «Наутилус»,

Жюль Верн заметил:



 
 
 

Когда Наутилус еще был на Южном полюсе,
созвездия блистали с удивительною ясностью.
В зените сиял чудный Южный Крест – полярная звезда
антарктических стран3.

В чем ошибся писатель?

1.27. Полезный компас
Как узнать с помощью компаса, в каком полушарии Земли

ты находишься?

1.28. Ось Земли
На полярную научную станцию «Северный полюс – 2030»

прибыла комиссия, начальство из Москвы. Выйдя из само-
лета, руководитель комиссии осмотрелся и недовольно заме-
тил:

Непорядок: почему не отмечено положение земной
оси? Ученые люди, а не знаете, что через Северный
полюс проходит ось вращения Земли!

Как вы думаете, что ответил ему на это начальник стан-
ции?

1.29. К полюсу!
Почему путешественники, идущие к Северному или Юж-

ному полюсу, предпочитают иметь часы со стрелками и ци-
3 Верн Ж. Двадцать тысяч лье под водой // Собрание сочинений: в 12 т. М.:

Государственное издательство художественной литературы, 1956. Т. 4. С. 371.



 
 
 

ферблатом, разделенным на 24 часа?

1.30. День и ночь – сутки прочь!
Где сегодня день равен ночи?

1.31. Земля, не крутись!
Будет ли на Земле смена дня и ночи, если она перестанет

вращаться вокруг своей оси?

1.32. «Как эта глупая луна на этом глупом небоскло-
не»4

При какой фазе Луны вся ночь бывает лунная? А безлун-
ная?

1.33. Приливный захват
Если планета всегда повернута к Солнцу одной стороной,

то сколько звездных и сколько солнечных суток проходит на
ней в течение года?

1.34. Что увидел Гюйгенс?
Великий голландский физик и астроном Христиан Гюй-

генс в 1656  г. описал одно из своих открытий в созвез-
дии Орион как «отверстие в небесном своде, дающее воз-
можность бросить взгляд в другую лучезарную область про-
странства».

4 Пушкин А. С. Евгений Онегин.



 
 
 

Что в действительности нашел на небе Гюйгенс?

1.35. Марс подобен Земле?
Вильям Гершель в 1783 г. писал, что сходство между Мар-

сом и Землей, быть может, наибольшее сравнительно со все-
ми другими членами Солнечной системы.

Придерживаются ли такого же взгляда современные аст-
рономы?
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