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Аннотация
«Физические взаимодействия: объединение гравитации и

электростатики»  – это книга, которая исследует основные
принципы и формулы, объединяющие гравитацию и
электростатику. Раскрывает применение новую формулу в
научных и технических областях, а также обсуждает перспективы
будущего развития исследований в области физических
взаимодействий.
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Физические
взаимодействия:

объединение гравитации
и электростатики

Основные
принципы формулы

ИВВ
Уважаемый читатель,

© ИВВ, 2024

ISBN 978-5-0062-5456-5
Создано в интеллектуальной издательской системе Ridero
Приветствуем Вас в нашей книге, посвященной объеди-

нению гравитации и электростатики – двух фундаменталь-
ных физических взаимодействий. Мы рады представить Вам
исследование, которое позволит Вам глубже понять их при-
роду и влияние на окружающий нас мир.



 
 
 

Мы изучаем мир вокруг нас, стремимся понять его основ-
ные законы и принципы. Одним из главных вопросов, кото-
рые волнуют ученых на протяжении многих веков, является
взаимодействие между объектами – от падения яблока с де-
рева до движения планет по орбитам.

Гравитация – сила, которая притягивает тела друг к дру-
гу, и электростатика – взаимодействие заряженных частиц, –
два фундаментальных физических явления, с которыми мы
сталкиваемся каждый день. Оба этих взаимодействия имеют
огромное значение для понимания окружающего нас мира
и его организации.

Мы приглашаем Вас отправиться вместе с нами в увле-
кательное путешествие, чтобы изучить основные принципы
гравитации и электростатики, а затем объединить их в од-
ну формулу. Разработанная мною формула позволит нам
рассчитывать силу взаимодействия между двумя частицами,
учитывая их массу и заряд.

Мы будем пытаться подробно объяснить каждый аспект
этой формулы, а также привести примеры ее практического
применения. Мы также обратимся к другим формулам и тео-
риям, сравним их с нашей, и обсудим их взаимосвязь. На-
шей целью является более глубокое понимание физических



 
 
 

взаимодействий и их значения.

Мы надеемся, что мои исследование принесет Вам
не только новые знания, но и вдохновение для дальнейше-
го изучения физики. Приготовьтесь к захватывающему пу-
тешествию в мир гравитации и электростатики!

С наилучшими пожеланиями,
ИВВ



 
 
 

 
Физические взаимодействия:

объединение гравитации
и электростатики

 
 

Закон всемирного
тяготения Ньютона

 
Происхождение закона гравитации:

Происхождение закона гравитации связано с  исследо-
ваниями Исаака Ньютона. В  своей работе «Математи-
ческие начала натуральной философии», опубликованной
в 1687 году, Ньютон представил свой закон всемирного тя-
готения, который является одним из основных принципов
механики.

Ньютон получил вдохновение для формулировки закона
гравитации, наблюдая падение яблока с дерева. Он задался
вопросом, почему яблоко падает прямо вниз, а не в сторо-
ну или вверх. Однако изначально он не был уверен, суще-
ствует ли связь между падением яблока и движением небес-
ных тел.



 
 
 

Ньютон провел серию экспериментов и  изучил работы
других ученых, таких как Галилео Галилей, Кеплер и Гук.
Он также разработал математический аппарат для формали-
зации его исследований. В результате своих трудов, Ньютон
пришел к заключению, что существует общий закон, регули-
рующий движение не только на Земле, но и в космическом
пространстве.

Закон гравитации Ньютона утверждает, что каждое тело
притягивает другое тело с силой, пропорциональной их мас-
сам и обратно пропорциональной квадрату расстояния меж-
ду ними. Формула для расчета этой силы выглядит так: F =
(G * m1 * m2) / r^2, где F – сила взаимодействия, G – грави-
тационная постоянная, m1 и m2 – массы тел, r – расстояние
между ними.

Закон гравитации Ньютона стал одним из основополага-
ющих принципов классической механики и привел к откры-
тию новых путей в науке и технологии, а также к развитию
космических исследований.



 
 
 

 
Изучение принципа

массы и взаимодействия
 

Изучение принципа массы и взаимодействия является ос-
новой для понимания закона гравитации.

Принцип массы гласит, что масса тела является мерой
его инертности, то есть сопротивления изменению движе-
ния. Все тела обладают массой, которая может быть измере-
на, и данная масса остается постоянной, независимо от то-
го, в силу каких внешних факторов она подвергается. Масса
измеряется в килограммах (кг) и является интенсивной ве-
личиной.

Взаимодействие между телами происходит через силы.
Взаимодействие может быть притяжением или отталкивани-
ем, в зависимости от типа силы и свойств тел. В случае грави-
тационного взаимодействия между двумя телами, сила при-
тяжения пропорциональна их массам и обратно пропорцио-
нальна квадрату расстояния между ними.

Изучение принципа массы и  взаимодействия в  контек-
сте закона гравитации позволяет нам понять, какие факторы
влияют на взаимодействие между телами и как изменение
массы или расстояния может повлиять на силу гравитацион-



 
 
 

ного притяжения.

Это знание имеет практическое применение в различных
областях, таких как инженерия, астрономия и ракетострое-
ние. Также изучение принципа массы и взаимодействия поз-
воляет углубить наше понимание фундаментальных законов
природы и расширить область научных исследований.



 
 
 

 
Расчеты взаимодействия между
двумя телами с использованием

закона всемирного тяготения
 

Расчеты взаимодействия между двумя телами с исполь-
зованием закона всемирного тяготения Ньютона включают
применение формулы F = (G * m1 * m2) / r^2, где F – сила
взаимодействия, G – гравитационная постоянная, m1 и m2 –
массы двух тел, r – расстояние между ними.

Для примера, давайте рассмотрим расчет взаимодействия
между Землей и спутником. Предположим, что масса Зем-
ли (m1) равна 5,972 × 10^24 кг, масса спутника (m2) равна
1000 кг, а расстояние между ними (r) равно 6,371 × 10^6 м
(радиус Земли + высота спутника).

Применяя формулу F = (G * m1 * m2) / r^2, мы можем рас-
считать силу гравитационного взаимодействия между ними:

F = (6,67430 × 10^-11 м^3 / (кг * с^2)) * (5,972 × 10^24 кг)
* (1000 кг) / (6,371 × 10^6 м) ^2

После выполнения всех вычислений мы получим значе-
ние силы F. Это значение будет выражено в ньютонах (Н),



 
 
 

единице измерения силы.

Значение силы, полученное в результате расчета с исполь-
зованием формулы F = (G * m1 * m2) / r^2, будет выраже-
но в ньютонах (Н). Ньютон – это единица измерения силы
в Международной системе единиц (СИ).

Ньютон (Н) определяется как сила, необходимая для при-
дания ускорения 1 м/с^2 телу массой 1 кг. Таким образом,
1 Н равен 1 кг * м/с^2.

Важно отметить, что закон всемирного тяготения Нью-
тона действует для всех тел, но в реальных ситуациях мо-
жет потребоваться учет дополнительных факторов, таких
как форма и плотность тела.

Расчеты взаимодействия между телами с использовани-
ем закона всемирного тяготения применяются в различных
областях, включая астрономию, геодезию и ракетостроение.
Это помогает понять и предсказать движение тел в космиче-
ском пространстве и на поверхности Земли, а также разра-
батывать и строить спутники, космические аппараты и дру-
гие технические системы, связанные с гравитационным вли-
янием.



 
 
 

 
Законы Кулона о электростатике

 
 

История открытия
электричества и зарядов

 
История открытия электричества и зарядов имеет долгую

и интересную историю, охватывающую множество открытий
и экспериментов.

Древнейшие упоминания об  электричестве датируются
древними греками и египтянами. Например, древние греки
заметили, что точка янтаря, после того как она была потер-
та, притягивает легкие предметы, такие как перышки или
стружка. Они назвали это явление «электричество», от гре-
ческого слова «электрон», что означает янтарь.

Однако, электричество в современном понимании и нача-
ло систематического исследования этого явления было об-
наружено в 17—18 веках. Изучение электричества началось
с экспериментов различных ученых.

В  1600  году английский философ Уильям Гилберт вы-
полнил ряд исследований и внёс весомый вклад в изучении



 
 
 

электричества. Он предположил, что не только янтарь обла-
дает электрическими свойствами, но и многие другие веще-
ства.

В 18 веке Глеб Валлей и Теофрастус Харьков обнаружи-
ли, что некоторые вещества могут электризоваться при тре-
нии друг с другом. В 1733 году Шарль Франсуа Дюфэй ввел
понятия положительного и отрицательного зарядов и обна-
ружил, что заряженные тела могут взаимодействовать друг
с другом.

В  1752  году Бенджамин Франклин провел свой извест-
ный эксперимент с молнией, доказывая, что молния исклю-
чительно электрическое явление.

Один из ключевых моментов в истории открытия элек-
тричества  – это открытие электромагнитного явления.
В  1820  году Ганс Кристиан Эрстед открыл явление элек-
тромагнитного взаимодействия, что впоследствии привело
к развитию электромагнитизма и электротехники.

Получение электричества путем химических реакций, та-
ких как в алкалиновых элементах, было открыто в 19 веке.
Использование электричества в практических целях, вклю-
чая освещение и передачу сигналов, стало возможным бла-
годаря работе Николы Теслы и Томаса Эдисона.



 
 
 

С  течением времени, исследования в  области электри-
чества и  зарядов привели к открытию множества явлений
и развитию различных технологий, таких как электрическая
энергия, электроника, силовые системы и т. д.

Продолжаются исследования в  области электричества
и зарядов, которые позволяют расширять наше понимание
электрических явлений и разрабатывать новые технологии
на основе этих знаний.



 
 
 

 
Законы Кулона

и закон Кулона-Гаусса
 

Законы Кулона описывают электростатическое взаимо-
действие между заряженными телами. Эти законы были
сформулированы французским ученым Шарлем Кулоном
в 1785 году и представляют собой базовые законы электро-
статики.

Первый закон Кулона гласит, что сила взаимодействия
между двумя заряженными телами пропорциональна произ-
ведению их зарядов и  обратно пропорциональна квадрату
расстояния между ними. Формула для расчета этой силы вы-
глядит так: F = (k * |q1 * q2|) / r^2, где F – сила взаимо-
действия, k – электростатическая постоянная Кулона, |q1| и |
q2| – модули зарядов тел, r – расстояние между ними.

Второй закон Кулона, или закон Кулона-Гаусса, устанав-
ливает, что поток электрического поля через любую поверх-
ность, охватывающую заряды, пропорционален алгебраиче-
ской сумме этих зарядов. Формула для расчета потока элек-
трического поля выглядит так: Φ = (Q / ε₀), где Φ – поток
электрического поля, Q  – суммарный заряд, находящийся
внутри поверхности, ε₀ – электрическая постоянная.



 
 
 

Законы Кулона-Гаусса часто используются для анализа
электрического поля в  различных конфигурациях зарядов
и для расчетов электрических полей, создаваемых различ-
ными распределениями зарядов.

Законы Кулона играют важную роль в  электростатике
и  на  протяжении многих лет были основой для понима-
ния электростатических явлений и развития электротехники
и электроники. Они предоставляют математические инстру-
менты для анализа взаимодействия зарядов и расчета элек-
трических полей, а также имеют широкий спектр примене-
ний в научных и технических областях.



 
 
 

 
Расчеты с использованием

законов Кулона для
электростатического взаимодействия

 
Расчеты с использованием законов Кулона для электро-

статического взаимодействия могут включать определение
силы взаимодействия двух заряженных тел, расчет электри-
ческого поля, потенциала или работы, а также определение
направления и интенсивности электрического поля.

Для примера, рассмотрим расчет силы взаимодействия
между двумя заряженными телами. Предположим, что у нас
есть два заряженных тела с зарядами q1 и q2, а расстояние
между ними r.

Согласно первому закону Кулона, сила взаимодействия
между ними будет определяться следующей формулой: F =
(k * |q1 * q2|) / r^2, где F – сила взаимодействия, k – электро-
статическая постоянная Кулона (k = 8.99 × 10^9 Н * м^2 /
Кл^2), |q1| и |q2| – модули зарядов тел, r – расстояние между
ними.

Допустим, q1 = 2 мкКл (микрокулон) и q2 = 5 мкКл, а r =
3 м. Тогда, подставляя значения в формулу, получим:



 
 
 

F = (8.99 × 10^9 Н * м^2 / Кл^2) * |2 × 5| мкКл^2 / (3 м) ̂ 2

После выполнения всех вычислений мы получим значе-
ние силы F в ньютонах (Н), которое представляет силу взаи-
модействия между двумя заряженными телами.

Помимо расчета силы, законы Кулона могут быть исполь-
зованы для определения электрического поля E, электриче-
ского потенциала V или работы W, вызванных заряженным
телом. Формулы для этих расчетов с использованием зако-
нов Кулона могут быть найдены в учебниках по электроста-
тике и физике.
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