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В этой книге рассматриваются основы работы нейросетей, история их
развития, процесс обучения и функции активации. Также описываются
глубокое обучение и архитектуры глубоких сетей, такие как CNN, RNN
и LSTM. Показаны различные области применения нейросетей, включая
обработку изображений, обработку естественного языка, медицинскую
диагностику и финансовый анализ. Книга также затрагивает проблемы и
вызовы в области нейросетей, такие как переобучение, недостаток данных
и этические вопросы. Это исчерпывающее руководство поможет читателям
понять основы и применение нейросетей в различных областях
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Geo Brosto
Нейросети: от введения до

решения сложных задач
Глава 1: Введение в нейросети

Определение нейросетей:

Нейросети, также известные как искусственные нейронные сети, являются мощным
инструментом в области искусственного интеллекта. Они представляют собой математическую
модель, вдохновленную биологическими нейронными сетями, которые существуют в нашем
мозге. Нейросети способны обрабатывать и анализировать большие объемы данных, обучаться
на основе опыта и принимать решения.

История развития нейронных сетей:

Идея создания искусственных нейронных сетей возникла еще в 1940-х годах, когда уче-
ные пытались понять, как работает человеческий мозг и как можно создать искусственный
аналог. Однако, на тот момент компьютерная технология была недостаточно развита, чтобы
реализовать эту идею.

В 1950-х годах появились первые математические модели искусственных нейронных
сетей. Ученые, такие как Фрэнк Розенблатт, работали над созданием перцептрона – простей-
шей нейронной сети, способной распознавать образы. Однако, они столкнулись с ограничени-
ями вычислительных ресурсов и недостаточным количеством данных для обучения нейросети.

В 1980-х годах появились новые алгоритмы обучения нейронных сетей, такие как алго-
ритм обратного распространения ошибки. Это позволило значительно улучшить процесс обу-
чения нейросетей и расширить их применение. Однако, даже с улучшенными алгоритмами,
нейросети требовали больших вычислительных ресурсов и времени для обучения.

В последние десятилетия нейросети стали все более популярными благодаря развитию
компьютерной технологии и доступности больших объемов данных. Современные нейросети
способны решать сложные задачи, такие как распознавание образов, обработка естественного
языка, анализ данных и многое другое.

Заключение:

Введение в нейросети представляет собой важный шаг в понимании и применении искус-
ственного интеллекта. Они обладают потенциалом для решения сложных задач и сегодня
активно применяются в различных областях, таких как медицина, финансы, транспорт и мно-
гое другое. В следующих главах мы рассмотрим основные типы нейросетей, принципы их
работы и методы обучения.

Глава 2: Основы работы нейросетей

Введение:
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Нейросети – это мощный инструмент в области искусственного интеллекта, способный
эмулировать работу человеческого мозга. Они состоят из сети взаимосвязанных искусствен-
ных нейронов, которые обрабатывают и передают информацию. В этой главе мы рассмотрим
основы работы нейросетей, включая структуру и функционирование нейронов, а также раз-
личные типы нейросетей, такие как персептроны, рекуррентные сети и свёрточные сети.

Структура и функционирование нейронов:

Нейрон – это основная строительная единица нейросети. Он имеет несколько компонен-
тов, включая дендриты, синапсы, аксон и аксонные окончания. Дендриты служат для приема
входной информации от других нейронов, а синапсы – для передачи сигналов между нейро-
нами. Аксон – это выходной канал нейрона, через который передается обработанная инфор-
мация другим нейронам.

Функционирование нейрона основано на передаче электрических импульсов, называе-
мых акционными потенциалами, через синапсы. Когда сумма входных сигналов превышает
определенный порог, нейрон генерирует акционный потенциал, который передается по аксону
к другим нейронам. Этот процесс называется активацией нейрона.

Типы нейросетей:

Персептроны – это одни из наиболее простых и широко используемых типов нейросетей.
Они состоят из одного или нескольких слоев нейронов, где каждый нейрон соединен со всеми
нейронами предыдущего слоя. Персептроны обычно используются для решения задач класси-
фикации и распознавания образов.

Рекуррентные сети – это нейросети, в которых информация может циркулировать внутри
сети. Они имеют обратные связи, позволяющие нейронам передавать информацию обратно
к самим себе или к предыдущим слоям. Рекуррентные сети хорошо подходят для обработки
последовательных данных, таких как временные ряды и естественный язык.

Свёрточные сети – это тип нейросетей, специализированный для обработки данных
с пространственной структурой, таких как изображения. Они используют сверточные слои,
которые применяют фильтры к входным данным для выделения визуальных признаков. Свёр-
точные сети широко применяются в области компьютерного зрения и распознавания образов.

Заключение:

В этой главе мы рассмотрели основы работы нейросетей, включая структуру и функцио-
нирование нейронов, а также различные типы нейросетей, такие как персептроны, рекуррент-
ные сети и свёрточные сети. Понимание этих основных концепций является важным шагом
для более глубокого изучения нейросетей и их применения в различных областях. В следую-
щей главе мы рассмотрим процесс обучения нейросетей и методы оптимизации их работы.

Глава 3: Обучение нейросетей

Введение:
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Обучение нейросетей – это один из наиболее важных аспектов искусственного интел-
лекта. В этой главе мы рассмотрим процесс обучения нейросетей, а также роль функций акти-
вации в этом процессе. Погрузимся в увлекательный мир обучения и узнаем, как нейросети
могут улучшить свою производительность и эффективность.

Процесс обучения:

Обучение нейросетей основано на принципе прямого и обратного распространения
ошибки. Первый шаг – это прямое распространение входных данных через нейросеть. Каж-
дый нейрон в сети принимает входные данные, выполняет вычисления и передает результаты
следующему слою нейронов. Этот процесс повторяется до тех пор, пока данные не достигнут
выходного слоя, где получается окончательный результат.

Однако, чтобы нейросеть могла научиться правильно классифицировать данные или
решать задачу, необходимо внести корректировки в ее веса. И здесь на сцену выходит обратное
распространение ошибки. Суть его заключается в том, что сравниваются полученные выход-
ные данные с ожидаемыми результатами. Разница между ними определяет ошибку, которая
затем обратно распространяется через сеть, позволяя скорректировать веса нейронов. Этот
процесс повторяется множество раз, пока нейросеть не достигнет достаточной точности и не
сможет давать правильные ответы на входные данные.
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