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Одной из важнейших составляющих процесса обучения химии, являются занимательные опыты. Именно эксперименты формируют у детей интерес к изучению предмета, прививают любовь к науке.
Выполняя практические действия, дети получают дополнительные навыки в области работы с веществами, обращением с техникой и оборудованием. Эти знания помогают «приобретению опыта химически грамотного использования веществ и материалов, применяемых в быту», что обозначено в концепции учебного предмета «химия», как первостепенное.
В процессе экспериментального обучения у ребят происходит развитие мотивации, что, в свою очередь, формирует осознанную научную грамотность. Изучение теоретических основ опыта способствует более осмысленному восприятию полученных результатов. Раскрываются творческие способности, познавательная активность и самостоятельность.


Актуальность


Данная книга сочетает в себе научность и занимательность, имеет познавательную и практическую ценность. Предназначена для проведения совместного досуга родителей и детей от 6 до 12 лет, а также для организации внеклассных мероприятий в школе, или во время внеурочной кружковой деятельности. Каждая глава книги – это отдельное «занятие», проходя которое, ребёнок знакомится с веществами, их строением, свойствами и применением. В каждой главе есть портреты учёных, иллюстрации, загадки, головоломки, викторины. Дети узнают, как устроен окружающий мир, какие интересные явления могут происходить с веществами, узнают о практической значимости веществ. А помогут в знакомстве с магической наукой – книга и, конечно, взрослые! Пусть каждый ребёнок почувствует себя настоящим магом и волшебником!


Уникальность


Отличительная особенность книги – структурированность подачи материала. Все эксперименты проводятся в рамках рассмотрения определенной темы, по составленному плану освоения науки, и направлены на знакомство со всеми веществами, процессами и явлениями, которые будут изучаться в школьном курсе химии.
Опыты безопасны и разнообразны по своей природе и способам их выполнения. Все вещества для опытов можно найти на кухне, позаимствовать в ванной, купить в аптеке или в магазине для садовода. Для развития интереса к предмету и повышения уровня мотивационной деятельности, материал дополнен игровыми заданиями, интересными фактами о веществах и их открытиях, сведениями о жизни и деятельности великих ученых.


Цель:


С помощью захватывающих опытов показать ребёнку, что наука химия может быть очень интересной. Сделаем мы это эффективно – предложим самостоятельно провести массу интересных, познавательных и увлекательных экспериментов. Дети никогда не забудут занятия, на которых они сами проведут опыты и увидят результат!


Задачи:


– Сформировать интерес к миру веществ и химических превращений
– Расширить у учащихся кругозор представлений о значимости химических знаний
– Подготовить школьников к изучению учебного предмета «Химия» в 8 классе


При изучении химии:


– Дети увидят красочные опыты и узнают, как устроен окружающий мир
– Смогут овладеть навыками лабораторных исследований, выполнять несложные химические опыты, соблюдая технику безопасности
– Научатся использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни.
– Познакомятся со строением веществ, их свойствами и превращениями.
– Все опыты, проводимые на «занятиях», безопасны, могут проводиться детьми самостоятельно, под руководством родителей. В каждом опыте есть подробное объяснение происходящим процессам и явлениям.
– На каждом «занятии» ребёнок ведет «Лабораторный журнал», где может записывать формулы веществ, зарисовывать опыты.
– В «Лабораторный журнал» можно вклеивать карточки с формулами и названиями химических элементов и веществ, которые обозначены пунктирными линиями.
– Иллюстрации к «занятию» можно распечатывать и магнитом прикреплять к холодильнику, создавая дома настоящую лабораторию!
– Ребята узнают о великих ученых, внёсших огромный вклад в развитие науки химии.
– По окончании «занятий», в конце книги есть диплом, который можно распечатать, подписать, и вручить каждому юному химику, освоившему курс!


Дополнительно, в программу знакомства с наукой включены:


– Разгадывание кроссвордов, головоломок, загадок по химии
– Викторины по химии


* – значком обозначаются дополнительные опыты или информация, которые будут интересны детям старшей возрастной группы
** – значком обозначаются вещества и оборудование, которые возможно приобрести через интернет или купить в специализированном магазине


Детям на занятиях понадобятся:


– Папка для хранения материалов занятия
– Таблица Д. И. Менделеева, находить и разукрашивать изученные элементы (распечатать из 1 главы).
– Цветные карандаши/ручки
– Зубочистки
– Картон формата А4 (плотная бумага)
– Пластилин
– Тетрадь в клетку 48 л. – «Лабораторный журнал» (для записи темы, формул веществ и выполнения рисунков)
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1. Начало химии. Чудеса вокруг нас

Ребята, наше занятие – Ваш первый в жизни урок химии



Сегодня мы узнаем, что такое химия?

И какими удивительными способностями может обладать эта интересная наука!



Начнём с мира веществ, в котором живём, это и кислород, которым мы дышим, и вода, которую пьём. Все физические тела, которые мы используем в повседневной жизни, они тоже состоят из веществ.

Например: салфетка бумажная, ложка железная, стакан стеклянный, тарелка пластмассовая



Все эти вещества изучает наука химия. Химия – это и лекарства, которые помогают нам выздоравливать, и удобрения, благодаря которым мы выращиваем растения, это и пищевые добавки, которые улучшают вкус любимых нам блюд. Человек в повседневной жизни постоянно использует все эти вещества, а для того, чтобы правильно их применять, важно знать о свойствах этих веществ.

Например:

сахар – это твёрдое вещество, прозрачное, сладкое на вкус

вода – жидкость, прозрачная и безвкусная



Все эти свойства – это признаки веществ, их тоже изучает наука химия. Чтобы правильно использовать вещества, кроме состава и свойств важно знать, что может происходить с веществами?

Например: бумага горит, молоко прокисает, листья осенью желтеют.

Всё это превращения веществ.

Таким образом,



Химия – это наука о веществах, их свойствах и превращениях.



Теперь перейдем к самому интересному, какими способностями обладает наука химия?

«Химическая змея»
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«Пенный фонтан»
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Важная информация! *




!!! Обычная медицинская перекись имеет концентрацию 3%, а содержание перекиси в гидроперите составляет 35%. При разбавлении у нас она получается около 7—10% в зависимости от количества воды. Исходя из этих данных, надо понимать, что мы работаем с достаточно едким раствором.

Необходимо соблюдать меры безопасности при работе с веществами из опыта! Не допускать попадание раствора в глаза и на кожу. К тому же, реакция взаимодействия перекиси и марганцовки экзотермическая, выделяется тепло и можно обжечься.




«Пенный фонтанчик»
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«Необычные мыльные пузыри»
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Все вещества, которые мы использовали в наших экспериментах, все вещества, которые нас окружают, состоят из химических элементов. Кто же такие эти химические элементы и где они «живут»?

Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева




Таблицу можно представить в виде многоэтажного дома, где «живут» все химические элементы. У каждого «жильца» есть своя «квартира», т.е. клетка, с определённым порядковым номером. Например, P (фосфор), расположенный в клетке №15, «живёт» в «квартире» №15

Горизонтальные ряды дома – это «этажи», их всего 7. В химии они называются – периоды. На первом этаже живут всего два химических элемента, на втором и третьем – по восемь. Эти периоды называются малыми. Начиная с 4 периода, на каждом этаже «проживает» больше «жителей». Например, в 4—5 их 18, а в 6 периоде – 32. Эти периоды называют большими, они состоят из двух рядов и вмещают уже больше химических элементов. 7 период – заполнен не полностью, не все «жители» еще заселили этот этаж.

В доме есть «подвальные этажи», где живут по 14 элементов-близнецов, похожих по своим свойствам. Одни похожи на лантан (La57), поэтому называются лантаноиды, другие похожи на актиний (Ac89) – актиноиды.

Вертикальные ряды дома – подъезды, их всего 8. В химии они называются – группы. В этих вертикальных столбцах химические элементы имеют схожие свойства. Каждая группа состоит из двух подгрупп – главная и побочная. Главную подгруппу еще обозначают подгруппой А, в нее входят элементы и малых и больших периодов. Побочную подгруппу называют подгруппой В, в неё входят элементы только больших периодов.

1 марта 1869 г. – опубликован первый вариант таблицы, имевший название: «Опыт системы элементов», основанный на атомном весе и химическом сходстве элементов. Для её разработки было приложено много усилий. Следует отметить, что гениальная мысль не пришла учёному в один вечер во время работы. Менделеев трудился около 20 лет, снова и снова перебирал карточки с элементами, изучая их характеристики.

На момент открытия таблицы было известно 63 элемента. В настоящее время – 118 (94 из них обнаружены в природе, 24 – получены искусственно, в лабораториях, в результате ядерных реакций). Еще 8 элементов являются лишь гипотетическими вариантами. Их пытаются изобрести, или получить.

В 1955 году американские физики, во главе с Г. Сиборгом синтезировали химический элемент №101 и назвали его «Менделевий» – в знак признания заслуг великого русского учёного.

Среди 118 элементов, образующих простые вещества, неметаллов насчитывается – 22, остальные— металлы.

По физическим свойствам: 11 – газообразные вещества, 2- жидкости (Br, Hg), остальные – твёрдые вещества.

Дмитрий Иванович Менделеев (1834 – 1907)




Дмитрий Иванович Менделеев родился 8 февраля 1834 года в городе Тобольске – первой столице Сибирского края. Отец Дмитрия – Иван Павлович, занимал должность директора Тобольской Гимназии. Все заботы о семье легли на маму – Марию Дмитриевну, она приложила немало усилий, чтобы ее дети получили хорошее образование. Благодаря маме, Дмитрий поступил в Главный педагогический институт (Санкт-Петербургский государственный университет)

Дмитрий Иванович имел большой педагогический опыт, работал в лицеях, гимназиях, преподавал в институте, в котором проработал около 30 лет. Свою последнюю лекцию, которую ученый прочитал 22 марта 1890 года, он завершил такими словами: «Покорнейше прошу не сопровождать моего ухода аплодисментами по множеству различных причин».

Существует мнение, что однажды Менделеев во сне увидел периодическую таблицу, после чего он её и составил. Однако ученый опроверг эту легенду, сказав следующее: «Я над ней, может быть, двадцать лет думал, а Вы говорите: сидел и вдруг… готово». Первый вариант таблицы Менделеев сделал, начертив набросок на обратной стороне письма, в котором его приглашали приехать и помочь производству.

Выдающийся учёный занимался не только научной работой и педагогической деятельностью. В свободное время он любил изготавливать чемоданы. Это ремесло Менделеев освоил, когда из-за войны закрылась гимназия, в которой он работал. Однажды на рынке, во время покупки кожи, один из покупателей спросил у купца, кто это, на что получил ответ: «Это известный, знаменитый чемоданных дел мастер Менделеев!»

Менделеев также работал над конструкцией летательных аппаратов, с помощью которых он планировал исследовать температуру, давление и влажность в верхних слоях атмосферы.




РУБРИКА «Занимательная химия»

Лабиринт




Ребята, лаборатория нашего волшебника, который помогает нам в магических опытах, переехала на другой этаж. Помоги магу найти путь среди бесчисленных коридоров большого здания.




[image: ]
Дмитрий Иванович Менделеев (1834 – 1907)
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Д. И. Менделеев. Рукопись «Опыта системы элементов, основанной на их атомном весе и химическом сходстве».
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2. Вода. Растворы

Вода – самое удивительное, самое распространённое и самое необходимое вещество на Земле.

Почти ¾ поверхности Земного шара занято водой морей и океанов. Из космоса наша планета кажется голубой, именно потому, что на ней есть вода



Древние народы, наряду с огнём, обожествляли и воду. Древнегреческий философ Фалес Милетский считал, что вода является первичным веществом Вселенной, из которой всё состоит и в которое, в конечном итоге, превращается. Мнение древних мыслителей о воде, как начале всех начал, встретилось и в учении Аристотеля о четырёх стихиях – огне, воздухе, земле и воде.

Когда древние люди хотели пожелать собратьям чего-то доброго, они желали, кроме всего прочего и «свежей воды».



В течение очень длительного времени (миллионов лет) вода принимала активное участие в подготовке условий, необходимых для зарождения и развития жизни на Земле. Совершенно точно справедливы версии о том, что жизнь зародилась именно в водной среде.
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Посмотрите на воду (демонстрация воды в стакане) – чистая, прозрачная, она не имеет ни цвета, ни вкуса, ни запаха: Ц, В, З




РУБРИКА «Нескучные молекулы»

Строим формулы веществ




Из пластилина делаем шарики разного цвета, химических элементов – кислород, водород

Прикрепляем атомы химических элементов к картонному листу, подписываем название атомов.

Из атомов данных химических элементов собираем формулу молекулы, соединяя с помощью половинок зубочисток: два шарика пластилина водорода + один шарик пластилина кислорода = молекула воды; H-O-H

У нас получается структурная формула вещества, прикрепляем ее к картонному листу, подписываем название.




Сколько % воды в организме человека?




Тело взрослого человека в среднем состоит на 60% (это 2/3) из воды, в теле ребёнка её ещё больше. Вода есть везде – в организме животных, в растениях, в продуктах питания, в почве и в атмосфере.
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Без воды человек может прожить 3 дня. Потеря 12% воды приводит к смерти




Роль воды:




– способствует доставке кислорода в клетки

– транспортирует питательные вещества

– регулирует температуру тела

– выводит из организма продукты ж/д




Совет: выпивайте 1 стакан воды сразу после подъёма, перед приемом пищи (натощак) – запускается процесс обмена веществ (метаболизм), укрепляется иммунитет, заряд энергией (бодрость и хорошее настроение), очищение организма.




Какое свойство воды является наиболее важным? Это способность растворять вещества. Она присуща воде, благодаря строению её молекулы. Вода растворяет всевозможные вещества, в организме происходят многие жизненно важные процессы, благодаря воде.

Вода – универсальный растворитель
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«Получаем разноцветные жидкости»
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«Пенная радуга»
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«Коктейль»
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«Химическая лава»
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РУБРИКА «Занимательная химия»

Загадки




Вырежьте из приложения загадку и ответ к ней, приклейте в свой лабораторный журнал.
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Интересные факты о воде:




– Вода – единственное вещество на Земле, которое встречается в трёх естественных агрегатных состояниях – твёрдом, жидком и газообразном.
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– Только 3% всей воды на земле – пресная, остальные 97% – солёная вода. Больше всего пресной воды в ледниках

– 1 литр воды весит 998,5 г.

– Без воды человек сможет прожить только 3 дня, в то время как без пищи 30 – 50 дней. Потребность человека в воде стоит на втором месте после кислорода.

– За последние несколько лет водопотребление в мире увеличилось в 5 раз. Например, на чистку зубов уходит примерно 1 л воды, на мытье посуды – 60 литров. Человек ежедневно использует 230 л воды. При неисправности крана с самой тонкой струйкой воды за сутки может уйти в канализацию до 80 л чистейшей питьевой воды. Каждая стирка белья в стиральной машинке требует свыше 100 л воды.

– Вода замерзает при 00С, закипает при t = 1000С

– Один из самых водянистых продуктов – это арбуз. Арбуз на 93% состоит из воды.

– В природе существует около 1330 видов воды, по происхождению (почвенная, талая)

– Вода в морях и океанах, кажется синей за счет поглощения и рассеивания света в воде.

– Некоторые газированные напитки содержат вредные химические вещества, которые вызывают обезвоживание, а вовсе не утоляют жажду.

– Человек за всю жизнь выпивает в среднем 35 тонн воды

– 22 марта – отмечается всемирный день воды. Мы должны помнить о том, что необходимо беречь наши водные ресурсы.
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3. Чистые вещества и смеси. Способы разделения смесей

Мы уже знаем с Вами, что живём в мире веществ. Вещества – это то, из чего состоят физические тела.




А какие бывают вещества?




Чистые вещества – вещества, которые состоят из одного вида частиц и обладают постоянными физическими свойствами (цвет, вкус, запах, агрегатное состояние)

Примеры: сахар, сера, железо, мел, медь, соль




Смеси веществ – это то, что образуется при перемешивании двух и более различных по свойствам веществ. Вещества, составляющие смесь, называют компонентами.

Смеси могут иметь любое агрегатное состояние: воздух – смесь газов, бензин – смесь органических веществ.
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«Что такое жеоды»
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Способы разделения смесей




Многие способы получения чистых веществ из смеси, являются физическими явлениями, и основаны на различных свойствах этих веществ.

«Действие магнитом»
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«Выпаривание»
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Интересная информация *




Фильтры конструируются таким образом, чтобы через него могли пройти только частицы с тем же размером, и той же растворимостью, что он может пропустить. Более крупные не смогут пройти через фильтр и будут отсеяны.

По такому принципу работает пылесос, который отделяет крупные частицы мусора и ловко всасывает мелкие, неспособные повредить механизм.

Когда Вы болеете, то надеваете марлевую повязку, которая может отсеять бактерии.

Рабочие, чья профессия связана с распространением опасных газов и пыли, носят респираторные маски, защищающие их от отравления.

«Фильтрование»
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«Отстаивание»
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РУБРИКА «Занимательная химия»

Раскраска




Ребята, помогите нашему волшебнику преобразить свою лабораторию, сделать ее красочнее и ярче.
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4. Необычные свойства жидкостей

Жидкости, свойства которых мы привыкли наблюдать в ежедневном использовании, подчиняются закону Ньютона, и называются ньютоновскими. Основным свойством такой жидкости является то, что она может менять свою форму при механическом воздействии на неё.

Но оказывается, что не все жидкости ведут себя таким привычным образом. Это так называемые неньютоновские жидкости:

– мёд

– зубная паста

– кровь

– болото

– зыбучие пески

– масляные краски

– некоторые строительные материалы.



Что такое «Неньютоновская жидкость»?



В конце XVII века великий физик Исаак Ньютон сформулировал закон вязкого трения жидкостей, согласно которому, жидкость обладает свойством текучести, вне зависимости от того, какие силы на неё действуют.

Жидкости, которые мы с Вами используем в повседневной жизни, подчиняются этому закону, поэтому называются ньютоновскими. Но есть жидкости, которые меняют свою вязкость и плотность при механическом воздействии на них с помощью физической силы, а также под влиянием звуковых волн. Такие жидкости называются неньютоновские.

Сильное воздействие на разные жидкости будет иметь разные результаты. Обычная жидкость будет быстрее течь и менять свою форму. Неньютоновская жидкость даст нам обратный эффект, она начнёт вести себя как твёрдое тело, принимая его свойства. Причина такого поведения в том, что с увеличением силы воздействия, связь между молекулами жидкости становится более прочной.



Свойства неньютоновских жидкостей изучает Реология (от греч. «rheos» – течение, поток и «logos» – наука) – наука о деформациях и течении материальных тел под действием внешних воздействий.



«Свойства вязкой жидкости»
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«Твёрдая жидкость»




[image: ]

«Создаём фигурки из гипса»
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«Необычный пластилин» *
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Применение неньютоновских жидкостей




«Жидкая сумка»

С целью защиты пассажиров во время полётов, международная компания ученых разработала специальную «жидкую» сумку-чехол, которая способна подавить взрыв в багажном отсеке самолёта.




«Жидкий бронежилет»

Новый вариант бронежилета был создан специалистами из британской компании BAESystems. Ученые предложили использовать особую жидкую массу, которая будет заполнять пространство между слоями бронежилета. Жидкость будет смягчать удар, равномерно распределяя импульс по всему бронежилету. Секрет состава субстанции специалисты компании не разглашают.




Косметология

Для того, чтобы косметика долго держалась на коже, её делают вязкой, подводка это для глаз, блеск для губ, или тональный крем.

Вязкость каждого продукта подбирается индивидуально, в зависимости от того, для какой цели использования изделие предназначено.


Конец ознакомительного фрагмента.

Текст предоставлен ООО «ЛитРес».

Прочитайте эту книгу целиком, купив полную легальную версию на ЛитРес.

Безопасно оплатить книгу можно банковской картой Visa, MasterCard, Maestro, со счета мобильного телефона, с платежного терминала, в салоне МТС или Связной, через PayPal, WebMoney, Яндекс.Деньги, QIWI Кошелек, бонусными картами или другим удобным Вам способом.
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rpalHILa Mepexona KuaKoCTedi), i 3 MPOGHPKI

Q6tscHenye: pasibie KWAKOCTH HMEIOT PasHyIo IVIOTHOCTS, YeAbHblii bec. THKEIbE KAKOCTH
(caxapibiit cHpOR) ToHYT B Gortee flerKiX (5ona). A elite Gortee ferKite KIWIKOCTH (PACTHTebHOE
Maci10) Beerta GYAYT OCTaBaTLCA Ha MOBEPXHOCTH, PacTHTEbHOE MACIO He PACTBOPAETCs! B
T —————
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Popmyna: (xeMa peakuuu nomy4eHHs BOABI:
H,0 - «aim 182 0> - Boxa 2H; + 0, 2H,0

H - «a» - BOAOpOA (poXaiouii Boxy)

O - «O» - RHCIOPOL
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PeakTuBbI U LH M X0/ BLINONHEHUA IKCIIEPUMEHTA

- Kpacka ntenas 1 CTaKaH = Bza + KpacHTilh + Moolllee CPICTBO + COa
- Bona pasmewats

- KUJIKOCTD JUIS MBITDS TIOCYIbl 2 CTaKaH = BOA + MMOHHast KHCIOT, PasMeliaTh,

- cona 1 cTaKai + 2 crakan = niesa

- YKCYC (14 IMMOHHAS KHCTOTa)

QbsicHeHIe: NIPH B3AHMOEHCTBIM COTbI ¢ KHEIOTOf (THMOHIAS, YKCYCHast) NPOHCXOLHT
XHMIUECKaS EaKILS, B PE3yTSTaTe KOTOpOii 0GPasyIOTCs Ty3bIpLKI £a3a (yEneKwcnbii ras),
KOTOPbifi, (1AroAQps MOIOLIEMY CDEACTBY U KPACHTEAN CO3AACT OGHABHYIO LBCTHYIO TIeHy.
NaHCOs + CH;COOH —. CH:COONa + H;0
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PeakTuBbl 1 BaH M X0/ BBINOTHEHUS IKCTIEPUMEHT

- Marut ** CMewaT Ha JcTe GyMark iepeBAHHbIE OMLTKI ¢
- Kene3Hble CKPeMKM (TBOJAMKK)  KEAe3HbIMI CKpenKaMm . PasaeTh KOMNOHeHTE!
- HeDEBAHHbIE OMWIKM (CTDYKKH  CMeCH C FIOMOIIbIO MarHHTa

noce 3aTOUKH Kapanaia)

OBsicHeHIMe: METOR HCTIONL3YETS A1t OTACNeHHs MeTA/THuecKiX AeTareli 13 00ieit Macc
DasHBIX MaTEPHA/IOB (KeNe3HBIe CKPENKH, FBOSAMKY, epeBAHHbIE OMWIKH)
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PeakTuBbl M Bé
- chipoe o

- KpynHas corb

- nLLeBbIe KpacHTeH
- HOX

- crakai

- Tenas Bosa

LH M

Xol BLINONHEHUA IKCTIEPUMEHTA
TIpy NOMOILH HOXa Paspe3aTh iiLa Ha e NOTOBHHKH,

BHUNTH GeTIOK 1 KeATOK

XOpOIIO MPOMBITS CKOPAYITY  AQTb eff MOTHOCTBIO BICOXHYTS
B CTaKaHte ¢ Tenofi Box0 pacTBOPHTS 2 CTOTOBbIE TOKKH
COMH, COeBOI PACTBOD Pa3THTD 10 EMKOCTAM (OTHOPA3OBHIM
CTaKaHUMKaM), B Kbt 10GABUTS KpaCHTENH PASHBIX
1BeTOB, MepemeaTs.

B CyXie CKOPAYIIKM BT WBETHOI PACTBOP 1 OCTABHTS Ha
HecKOTbKO et

Vv cmasbiBaen nobepxHOCTS iitia Geiv Kiee 1
omycKaem B coneiit pacTsop

Obsiciieitite: Kak TOTbKO BOAA HCTAPHTCS, TIOSBSTCA <KEOIbI» - KPHCTAITH.

Ha3ssaue «xkeoabi» - POMCXOAMT OT APEBHETPEYECKOro C/I0Ba, 1 B NepeBojie O3HauaeT —
«WapoobpasHbiii», NoAoGHBI Nee-3eme. [Lis reosiora WM MUHEPO/IOTa, «Keofa» — 310
3aMKHYTas OTI0CTh b TOPHOJi TIOPOIe, SATIOTHEHHas MHHEpAIOM.

JKeol1bt, HarOHEHHble KPUCTA/LIAMH CAMOLLBETOB, NIPHB/EKAIOT BHUMAHME KONTEKIHOHEPOB i
toBepOB. Otk TIOMaaioOT B My3eH, YaCTHbIE KOMIEKIIN i B I0BeTUPHbIE MACTEPCKe, Te 13

HUX Ie/1a10T OPMTUHA/bHBIE YKDAIIeHMS.
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Bona

Teepaoe (1é2,
rpaj)

JKuzkoe (ROKab,
BO/Ia B MOPSIX)

TasooGpaskoe
(nap)
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Praktiibl it oopylotadiie

- nAacTHKOBH KoMTeIiIEp
- Kpaxwan

- mmesofi KpacyTens
-soza

- TOMKas fepeBAINas H0CK

AOL BLIHOHCHIE IRCICPUNCH L

Bojia + Kpaxwan - mepememath B KomTefisepe Ao
TONYYEHIA KOHCHCTEHIUAH CMETaHBl = Y Hac NonyuuTs
<HHbIOTOHOBCKAR> KMAKOCTh. M MOKEM  MellteHHo
TIOTPY3HTb B 3TY KHIKOCTH MaTbLLbl, HO €CTH MBI YAAPHM 10
TIOBEPXHOCTH PYKOfi, TO MOUYBCTBYeM, 4T OHa TBEPAas.
MOKHO MOTOKMTS Ha MOBEPXHOCTH KWIKOCTH IOCKY, OHa
GyAeT POBHO JeKaTh, HO, €CTH MBI YTONMM Kpaji A0CKH B
KWIKOCTH, BCA Z10CKA TYT e JIerko MOTPYSMTCH Ha ZHO
KoHTeiiHepa.

OBbscHee: HacTHUb KPAXMATa B BoAe HAGYXAIOT M QOPMMDYIOT MpOHBIE CBAIM B BiAC

CORTMHEHHBIX  MOTEKYL.

Takie CBAIM  MasmBaloTCH  <sauerewnswi». TIpu  peskow

BO3EHCTEMH, HATIDHMED, MEXaHMIeCKoM YAape, MPOUHbIe CBASH VAEPKWBAIOT MOTeKyh
KMAKOCTH BMECTe,  BCS CTPYKTYPA BOULECTEA PearupyioT Kak YIIPYTast  NpOwHast mpyxiHa.
[P MEWIeHHOM AaBTeqi, CBA3H YCeBaioT PaCTAHYTECA, KAPKAC BellecTsa PBETCH i

MONERYIM DaCXONATCR.
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PeakTuBbl . LI X0/l BRINONHEHUA IKCNIEPUMEHTA
- CTPOMTE/bHI TUTIC (MOPOWOK) B €MKOCTL  HATHBaeM BOTY, A 3aTeM NOCTeNeHHO

-Boza JochimaeM  NOPOWOK  rHrca.  BhiMelupaem  ero
- cumKoHOBBIE opMONKI TtaTenbHo, pas6uBas KoMKy, ToTOBbI THIC He RomKeH
- rayGoKast Tapenka st GBITH CIMLIKOM AHIKIM, 110 KOHCHCTEHILW HTIOMHHAET
cwemmpans rrica Tecro.
- pacTTenbHoe Macio Jlasiee, TOTOBOJi CMeCHIO SQIIOTHSEM  CHHKOHOBHIE
- KierouKa OPMOUKI B BiAe PUIYPOK U OCTABISEM 1O MOTHOTO
- nepyaTku 3arsepaesannst (15-30 muuyt). YToGnl M3zenue Guulo
Npome  wameKaTh,  CimMKOHOBME  opbi

TDEABAPHTENLHO CMA3bIBAEM PACTHTETLHBIM MACTOM.
TIOMHOCTHIO MPOCOXIIHE GUTYDKH (4epes 1-2 1) MOXHO
PACKPACHTH aKPWAOBOS KPACKOfi.

Obpsicierye: runc ~ musepan, ¢ dopmynoii CaSO,2H;0. Tlpupoassili rime ofxraior u
W3MEIBYAlOT B MeNKWii MOpowoK. Takoii NMOPOWIOK OYeHb TIMIPOCKONMYEH, CHIbHO
BUMTHIBAET B CeGA BOZY, NPEBPAISCh B BAISKYIO MACCy, KOTOPAs Ha BOAYXe GHCTPO
3aTBepaeBaer. s ‘TaKoit Maccbl “ ZAenawot pasnnuHble TUIICOBbIE
y3envst. THNIC U1 CKYIBITYDHBIX PAGOT MONYNAIOT 3 A71€6ACTPa, KOTOPBIH ABIAETCS OAHIM
M3 COPTOB NPHPORHOTO FHIICA.
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PeaKTuBbI 1 LHLIA X0 BLINONHEHUS IKCNIEDUMEHTE

- Kpacka nitepast B CTaKaHBi ¢ BOZ10/i 106aBHTS 10 Kanm Kpacki pasHoro
- Boxa 1UBeTa, B OXHHX CTAKAHAX OCTABHTH Ges u3MeHeHwil, b

- CTEK7HHbIE NAIOUKH, IOKKH  APYIHX pasmetats. HaGMioaaTh, b Kakix CTaKanax 5osa
(nst pasmemysanus) OKpacHTCst GHICTpee. CMelaTh OKpaleHHyio Boay 13

DasHLIX CTaKaHOB, HAGIONAT, KaKOI LBET NOTYUHTCH

OGsicHene: npi A0GABEHHH KPACKH b CTaKaH C 50O/, KDACKa HAUMHAET MEJVIEHO i
HePaBHOMEDHO PACTEOPATHCst B Bojte. TTpH PasMeLIHMBaHHH PACTBOPA, IPOLLeCc PACTEOPeHHS
uaer GhicTpee.

Y XYHOKHMKOB 50 OCHOBHBIE UBETa IDHHSTbI: KeAThill, CHHM, Kpacibii, Gerbili, uepHbiii.
ECIM CMeIliaTh OCHOBHbIE LUBeTa, MOXHO ONYHWTh HOBbIe (SeEHbili = KENThil + cutitli,
duoneToBsIH = XpacHbil + cHEMH)
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PeakTusbi 1 BAHUC X0/ BBUNONHEHWSA IKCTIEDUMEHTA

- ruaponepHT B Teniofi Boze (2 CT. OKKH) PasBOTAT APOKKI, OCTABAIOT
- MaKeT CyXiX ApoKeii 70 Hauana Gpokenyst

- CPEIICTEO /LIS MBITBS OCYAb!  TWAPOTIEPHT U3MEL4AIOT, PACTBOPSIOT B TeMIOi Koze,

- mueBoit KpacuTenh HaIMBAIOT B GYTHUIKY + NOIOIILee CPECTBO (2CT. AOKKH) +

- GYTHUIKA C Y3KIM TOD/BIIKOM KACHTeTh, FIOCTETIeHHO TepeMeNBas conepmmoe

- noasoc GYTHUTKH + ZIPOKIKEBAsE CMeCh = 0GB HAS IBETHAS Tieta

O6uscitele: B pesybTaTe Peakiuyy nepeKuch BOOPONA (1epoKCHA Boaopona H:0;)
Pa3faraeTcs Ha BOZY 1 KHCIOPOL. B KaueCTBe KaTamsaTopa (YCKOPAET XUMHYECKYIo
PeaKLLHIo), BHICTYIaIOT APOKKH.

Bbite10utMiicst KHCTIOPOI BCTIEHHBaET CPEAICTBO A1 MBITbS1 MIOCY/sL, 0Gpasys IyCTyo meiy, a
nuteBoi KpacuTenb Mpyaaer el user.

2H,0, - 2H,0 + 0,1
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/1 YMCTast, Mpo3payHas

Bes Bkyca 1 663 sanaxa

Sl BeeM /U1 KUSHU TIPeAHAsHAYeHa,
Bes MeHst cyunTes sacyxa

(Boma)

[pHimTa 3MMa, OMYCTHICS MOPO3
BLut pyueék, Ho O 3aMEp3
(1én)

Kpacusble TBOPEHHSI MOPO3HbIE
Ha warike, Ha CTeK/ie i Ha IU1aTKe
Bee ussuHbIe, peshbie

A TiofiMael X - BOXa B pyke
(cHexuHKa)

C Heba /eI IHOi ropolek
CoGupaem Mbi B J1afioLIH,
TIpoGoBars ero He/b3s!
Auruua 6yner y Tebst

(rpan)
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PeakTuBbl M LU XO BbINOTHEHUSA IKCTIeDUMEHT:

- CTaKaH Bozbt B craxai ¢ 5oofi A06aBTH EALepHH (1 1. N0XKa)

- KHIKOCTD U151 MiThs1 nepenenah + 1 waliHas T0KKa KWIKOCTH VIS MBIThS1 FIOCYAb,

nocyzst IlepeMeaTh = SOk eH ONYWHTLCS OIHOPORHBIH PCTEOp

- EauepHi Ha 01y PYKY HZIeHb XIOTIKOBYIO MEPYaTKY, B APYTYIO BOSHMH

- conommka COMOMMHKY i OIH KOHeI e€ OITYCTH B MBLTbHbI PCTBOp.

- X7IONIKOBbIE NIepuaTKit (Cefiac Thi MOKellb BbAYBAT MBLTbHbIE MYSHIDH epes
conomKy.

OGsicHene: TMIepHH YCHTHBAET 0GOTOUKY TTy3bipeli J0 TAKOJ CTererH, uTo OHi e
T0MAIOTCs NP Kacanyi. PyKa O/KHA GbiTS B XTOMKOBOSH MepuaTKe, TaK Mysbiph OCTaHyTCs
—
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Caecn

T ey

Tomorernie
(onHOpoAHbIe)

YacTuus Hems3 0BHapyXHTH Ges
XHMHUECKOTO HATHSA, HX TIOKA3ATE!S
OmHaKoB B 06OM MecTe PG

TIphMep: pacTBop MApraHIOBKHK, caxap b Boze,
cruian merannos (6poksa: Cu + Sn (20%))

Tereporennsie
(Heoaropomibie)

CMeCH, B KOTODBIX HEBOOPYXEHHbM Fa30M
BIHB HACTHILB BeIILeCTB

TIphvep: pacTsop H3pects, riecok s soze,
MOTIOKO (BOAA + MOIOWHHH XD + Genox
Ka3eMH + BUTAMMH + MHHEPATTBHbIE COTH)
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PeakTuBbi 1 000PYAOBAHME X0/ BbINONHEHUA IKCTIEPUMEHTA

JleNOHCTpauHOHHbTi OTbIT
- CryWERHOe MOJIOKO BhIMBaeM CryuiéHHoe MOJIOKO 3 GaHKH B TapeKy C Bbico-
- rapenka “Thl, NpHMEDHO 5-10 CM.

Ha HEKOTOPOM PaccTOSHMM OT TapeKH CTpyiika
CrYUEHHORO MOOKA HauHHACT BHITHGATBCS BOOK,
VKIQIbIBAeTCS CKAGAKAMH HITH HAKPYSHBACTCS KOTeuKaMH.

Qbbsciieriute; CTPyiiKa CTYWEHHOTO MOTOKa, MaZas Ha TAPEIKY, 1 YAGPASCh O TIOBEPXHOCT
TaKofi Ke KHAKOCTH, CKHMATCS! M BHITHGaeTs! BOOK.

ECIM KOIMUeCTBO Nazajoiieli KHIKOCTH GObilie, YeM MOXeT cpasy TOPIOTHTS KHIKOCTS,
HAXOASIILASICS B TAPE/IKe, CTPYiika He PA3PHIBAETCA, 3 HATMHACT 3AKPYUMBATHCSL.

CkopocTh 0GpasoBaHus TAKMX CKIAIOK WM KOleuek, a Takke WX pasMepbi, SaBHCAT OT
TONUHBL CTPYFIKI: YeM TOMNe CTPYWKa, TeM MeVIeHHee OHH HAKDYSMBaKOTCS H Goree
KpYTTHBIE 10 PasMepy.





